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Essai de traction uniaxiale – identification hyperélastique
On dispose du matériel permettant de réaliser un essai de traction uniaxiale sur un matériau modèle. On dispose également qu’on dispose d’une courbe expérimentale en traction uniaxiale sur aorte et qu’on souhaite déterminer la loi hyperélastique la plus adaptée avec les paramètres matériaux correspondants. 
La courbe expérimentale fournie est donnée en force vs. déplacement. L’éprouvette testée avec comme dimensions initiales :
· Epaisseur : 1.63 mm
· Largeur : 23 mm
· Distance entre mors : 63 mm
Post-traitement préalable
· calculer la contrainte ingénieur : 
· calculer l’allongement : 
· calculer la contrainte vraie (contrainte de Cauchy) : 
· tracer la courbe  et analyser son allure

Elaboration de l’équation hyperélastique en 1D
Tenseur gradient des déformations

Tenseur de Cauchy-Green droit

Tenseur des contraintes de Piola-Kirchhoff II 


Invariants de la déformation :



dans le cas incompressible.
Finalement :

En appliquant la relation

on obtient

Il existe de nombreuses formes de potentiels hyperélastiques. On en présente ici quelques-unes :
· Mooney-Rivlin : Si
· Polynomial : 
· Haines et Wilson : 

· Demiray : 
Cas du cisaillement pur :
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