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FAUTEUIL VERTICALISATEUR PAR MECANISME DE
DEPLOIEMENT DE PATTES DE GRENOUILLE

| existe de nos jours des modeles de fauteuils roulants pour les personnes a mobilité réduite de plus en
plus modernes, ergonomiques et dotés de technologies de pointe. Certains de ces modeles ont la
capacité de se redresser verticalement. Cependant, la majorité de ces fauteuils sont tres encombrants
et exclusifs. Nous nous sommes alors inspirés de |'anatomie de la Grenouille (Anoures) qui possede de
nombreuses particularités (legerete, flexibilite, vitesse et force) qui permettront de remédier aux
problématiques existantes.

e redressement vertical des fauteuils permet d'intégrer des enjeux de
societé  (réinsertion des personnes tetraplégiques) et de santé
(amélioration de la circulation du sang). Or, le systeme de
redressement  des fauteuils roulants est souvent un systeme
electronique, et le colt de tels modeles s 'éleve en moyenne a 20kE.
Cela diminue considérablement son accessibiliteé, en plus des
problématiques liees a la difficulté dactionnement, a la lenteur du

processus de redressement et a I'encombrement du systeme (Masse,
volume).

La grenouille est un animal de petite taille et de faible masse mais
qui peut pourtant réaliser des sauts faisant jusqua 30 fois sa
longueur (rainette).

La disposition de ses pattes en formes de Z agit comme un

ressort lors de la propulsion. De plus, 'augmentation du nombre
de segments de la patte et des muscles développés (17% de la
masse totale) pour ['extension améliorent I'efficacite et la rapidité

de ses sauts.

Lidée est de reproduire la morphologie des
déisationestendons membres inférieurs de la grenouille  pour e

deploiement du fauteuil. En modélisant les os par
des profiles en céramiqgue technique, les tendons

par un matériau hyper elastique (ex. caoutchouc) et

Modélisation des muscles

es muscles par le modele biomecanique de Hill, le

= g déploiement est alors mécanique et non plus
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electrique a l'instar des fauteuils verticalisés actuels.
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Rt dot-De=3Lo > La securité de ['utilisateur reste assurée par freinage
o pneumatique lors de la montée et de la descente.

' Réservoir air comprimé Vérins double effet . . . ' '
ME]=ter e Cette configuration permet une diminution de la

masse de 40 kg et de cout de 1500€
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