
Estimation des coefficients 
d'échange superficiel
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- Régime permanent
- Symétrie de révolution : géométrique, thermo-physique et CL
- Le problème ne dépend pas de z 
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Résistance thermique en cylindrique
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α α/r>>

T(r)= αln(r) +β CL : T(r1)=Tr1 et T(r2)= Tr2

>>   α= (Tr1-Tr2) / ln(r1/r2)  
et β= Tr2 ln (r1) – Tr1 ln (r2) / ln(r1/r2) 

>>   T(r)= [(Tr1-Tr2) / ln(r1/r2)] x ln(r/r2)+ Tr2



T(r)= [(Tr1-Tr2) / ln(r1/r2)] x ln(r/r2)+ Tr2

Φ = - λ (dT/dr)r S(r)
=(2 π λ r L / r ln(r2/r1)) x (Tr1-Tr2) 

Φ = (Tr1-Tr2) / (ln(r2/r1)x 1/ 2 π λ L )  

Φ =   (T1-Tr1)     =      (Tr1-Tr2)          =      (Tr2-T2) = (T1-T2)/Rth

(1/2 π h1r1 L) (1/2 π h2r2 L) (ln(r2/r1)x 1/ 2 π λ L ) 

RTh = (1/ 2 π L h1r1 )+ ln(r2/r1)/ 2 π λ L + 1/ 2 π L h2r2
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Ra=Pr Gr

Pr = 1,8e-5*1000 /0,02512=0,7165
Gr = 10/293*1,3*1,3 l3 Δϴ/(1,8 10-5)2 = 1,780 108 l3 Δϴ

Ra = 1,2756 108 l3 Δϴ

Ra = 207000  >> laminaire >> choix de la corrélation
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Φ =   (Te-Tr1)   =    (Tr1-Tr2)      =      (Tr2-Ta)

(1/2 π her1 L) (1/2 π har2 L) (ln(r2/r1)x 1/ 2 π λ L ) 

Pour L=1 m : 

Φ = 2 π (Te-Ta)/(1/ her1+ 1/ λ *ln(r2/r1)+ 1/ ha r2
= 2 π har2 (Tr2-Ta)

avec ha= 1,32((Tr2-Ta)/De)0,25

AN >> 60/(13,58 10-3+1,8210-3+1/(15 10-3 ha))
= 15 10-3 ha (Tr2-Ta)

U=(Tr2-Ta) >> 60/(15,4 10-3+1/(15 10-3 3,1717 U0,25))
= 15 10-3 3,1717 U0,25 U



>> 1261,15/U1,25 = 15,4 10-3 21,02/U0,25

f(U)=g(U)
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7,63

7,64

59,4 59,5 59,6 59,7 59,8 59,9 60 60,1

(Tse-Te)

f(u)=g(u)

59,5 7,63168677 7,58378943

59,6 7,61568407 7,58061277

59,7 7,59974168 7,57744276

59,8 7,58385925 7,57427939

59,87 7,57277706 7,57206896

59,9 7,56803647 7,57112262

60 7,55227301 7,56797243

>> U= 59,87
>> ha= 8,82 W/(m2K)
Φ = 49,77 W
Tr2= 79,87°C
he= 5900 W/(mK)
ha= 8,82 W/(mK)


