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Objectifs

OBIJECTIF : concevoir et dimensionner la liaison pivot du vilebrequin avec le bati d’une
pompe moyenne pression

Comment assurer la protection
. . ” &) ’ ?
Peut-on trouver une solution de guidage avec et I'étanchéiteé ?
un palier lisse?

P Quel type de montage
4...! adopter?

. o o "_.;504.‘. ?
Les coussinets autolubrifiants i Avec ou sans collerette?

Les coussinets composites type "glacier"

Les coussinets polymeéres (Nylon, PTFE, acétal...) .

Peut-on trouver une solution de
guidage des roulements?
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Méthodologie

Paliers lisses Roulements

membre de 7%,
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Efforts dans les liaisons

Modeéle rotule - rotule car on souhaite
un guidage précis (pompe soumise a
des vibrations), pas de nécessite de
rattraper des jeux car faible dilatation
de l'arbre

Hyperstatisme ?
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Efforts dans les liaisons

Modeéle rotule - rotule car on souhaite
un guidage précis (pompe soumise a
des vibrations), pas de nécessite de
rattraper des jeux car faible dilatation
de l'arbre

Hyperstatisme ? h=[s-Es+m

Is=3+3=6
Es =(2-1)*6 =6
m=1
N H
— X1 => h=-6+6+1=1
Zq
Xo
Z_0> Arrét axial suivant I'axe x réalisé 2 fois
71 4 A
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Efforts dans les liaisons

PFSen A
_ H
_, X1
Z1
X0
Zg
Remarques : w constant et
7 6 Zy . T
+ v effets dynamiques négligés
6
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Efforts dans les liaisons
PFSenA:
X2t Xg =0 HYPERSTATISME
TRS=><Y, + Y+ F =0
ZB + ZA = O
Cyp+F.e.sinf =0
TMS en A => —Zg.a=0
YB.a + F d = O
A &
|| 9.€ |
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Efforts dans les liaisons

TRS => YA+YB+F=0
ZB+ZA=0

Cyp,+F.e.sinf =0

\ TMSen A => —Zp.a =10

J\ Yg.a+F.d =0

/777 / c IF Fru= PMax.S = 1413N
e

Zy

L 777
" Yy = —4710N
a=30 mm ; d=100 mm ; e=12mm; &, . =20 mm Zp = 0N
Y, = 3297N
Z,=0N
"=,
(@)

i~ / Rappel : 1 bar = 10° Pa



Montage par paliers lisses

» Effort axial lié au montage et aux défauts de fabrication

Type de palier e Utilisation de coussinets avec collerettes

L
- Y% rotules > |0.4< 5 <0.8| Poly p47
Xy V}) —> Prévoir des arréts
P
77 2 :
/_/ XB C I_’ | ] D
Ie D=20mm
H v
-l |
Problématique :
e Choisir le matériau
e Choisir la longueur L
* Coussinet catalogue (d,, fixé) 8mm <L <16mm




Montage par paliers lisses

_ 7248 <250 33100 35 8,5
_ 7a8 <250 15430 30 10
_ 748 <250 8a10 30 6
_ - <90 20 40 1320
_ - <80 25 1,232,5 0,6
_ - <80 25 1321,8 1,3
_ 13 <400 4 0,55 5
_ - <90 6 0,04 2,5

Informations matériaux (poly p44)

membre de 7%,
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Montage par paliers lisses , )
Palier fritté Palier roule

brut Polytétrafluoroéthylene!
- l 1 ¢ Polyoxyméthylene

Palier usiné dans un

Solid Sintered Wrapped POM Flament
bronze bronze bronze compasite compasite polyamide wound
Temperature range, "C =40 ., +250 -10 .. +90 =40 .. +150 -200..+250 ~40.+110 -30 . +110 =50 .. +140
Friction coefficent, y 0,08._0,15 0,05 .00 0,08.015 0.03..025 002.020 0,06..015 0,03.008
Permissible load, Nfmm?
- dynami 25 10 40 80 (v <0,02) 120(v<0,02] &0 140
- static &5 20 120 250 250 80 200
Permissible
shdmg velooty, m/s 05 025.5 10 20ps10) 25M<10) 10 05
Shaft tolerance el -e8 7-13 el -fa f7-h8 h7-h8 h8 -h9 ha
Housing tolerance H7 H7 H7 H7 H7 H7 H7
Shaft roughness R, ym 0.10 02.03 04.08 0.04 0.08 0.08 02-04
Shaft hardness, HB 165 - 400 200~ 300 150~ 400 300 - 600 150 - 600 100 - 300 > 490
Assortment and @ @ @ .

g
P
(o]
=

% PCM .M PPM PWM

0

product series desagnation

ol o
09

u

PBMF PSMF PRMF PCMF L E PCMW ..M PPMF
PCMW . E POMS . M

|

PCMS _E

Catalogue SKF
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Montage par palier lisses

E Choix matériaux : Pression admissible } ° Id
appel de cours

/Le probleme est identique au contact direct. Mais le modele retenu pour Ia\
répartition de pression est celui d’une pression uniforme. Ce modele

permet un calcul aisé qui en contrepartie sous estime la pression de

contact maximale. On a alors dans le cas général de chargement :

Fr o 6C -
\_ P =T.d" a2~ Padm )
) ‘rfl Y
<D Pression [ [ g pression admissible est

radiale

une donnée constructeur
qui tient compte du modeéle
de répartition uniforme. Elle
dépend du matériau choisi
pour le coussinet, des V Fr
conditions de temperature.

p

\\ _

X 0 .+ la charge radiale (Y2+-Zz)1/2 que par la suite on a;;pellera Fr
Y M * Lacharge axiale X
Z NJ, » Le moment fléchissant C = (M?*+N?)¥/2
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Montage par palier lisses

Choix arbitraire: on prend les 2 coussinets identiques

F,5 = 4666N
Eog=3266N

On fait Ie
@ calcul pour Ie
mm palier le plus
\ 234 chargé!

L>
_ /7 le P
D=20mm 77 ~ MP3

(.

Remarque : MPa = N / mm?
Poly Conan p43 d /

F 6C

r

= + <P
° LD DIZT ™

membre de 2,
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Montage par palier lisses

@fe Pea Or . C 800

Solid Filament
bronze bronze compasite compasite polyamide wound

Temperature range, *C =40 ., +250 =10, # =40 .. +150 -200..+250 ~40._+110 -30 . +110 ~50 .. +140

Friction coefficent, g 0,08 0,15 0,05 _.0\D 0.08.015 003..025% 002.020 006..015 0,03.008

Permissible load, Nimmé

~ dynamic 25 10 40 B0(v<002) 120(v<002) 40 140

Pmax
8mm<L<16mm
nmuu&s §5



Montage par paliers lisses

N (tr/min)
M (rd/s)

13
@e Oe Or ¢, ¢ [N
Solid Sntered Wrapped PTFE POM PTFE Filament
bronze bronze bronze compasite compasite polyamide wound
Temperature range, *C ~40..+250  ~10..+90 ~40.+150  ~200.+250 ~40.+110 -30.+110  -50.+140
Friction coefficent, 008.0315 005.020 008.0315 003.025 002.020 006.015 003.008
Permissible load, Nimm?
- dynamic 25 10 40 80(vs002) 120(vs002) &0 140
- static 45 20 120 250 250 80 200
Permissible o
shdmg velooty, mis 05 025.5 10 20(ps10) 25(s10 10 05 e

UNIVERSITE D= LYON
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Montage paliers lisse

N=600tr/mn B) ©=62,5rad/s B V=62,5%0,01=0,62 m/s

Temperature range, *C
Friction coefficent, y
Permissible load, Nfmm?
- dynami

- static

Permissible
shdmg velooty, mJs

Solid Sintered
bronze bronze bronze compasite

=40 ., +250 ~10 .. +90 =40 .. +150 -200 .. +250
0,08 0,15 0,05 .00 0.08.015 003..025

25 10 40 80 (v <0.02)
&5 20 120 250
05 025> 10 20(ps10)

Spiston x e x w
qm =

T

Voir TD de mécanique générale du PC2

€ 8¢

POM
compasite polyamide

-40 . +110 -30 . +110
002..020 006 .015
120(v<0,02] 40

250 80

25(ps10 10

O

Fillament
wound

=50 .. +140
0,03.008

140
200

0.5

membre de %
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Montage par paliers lisses

Choix matériaux : Puissance aréolaire J
~ «
Exemples de pression admissible
160 +
140.1:':!:: -
120 - -
o
1m- ‘\'....h.
S e
80' -lI11.~‘... . \\ ::.‘
60 d ...Eu Tehy ._‘
| -
i ~_
"
V' 0 ot P
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
X
saad 1+ o S 1 T oY H?
ZHARK T Banien— Gae
ol — GarRN
P.4m €N fonction de la température P.4m en fonction de la vitesse de glissement
Source IGUS Source Prud’Homme Transmissions

membre de
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Montage par paliers lisses

(o

\Iimite de (pV) admissible

n constate dans le graphique précédent
que la pression admissible chute fortement
avec la vitesse de glissement. Cela améne un
nouveau critére dimensionnant (pV) 4., : la

\

o

Limite de p 4,

< =
2. =
p % =
MPa % g
500 N .
200 = 7 “.. 7. 1 ::::7 S
4~
50 =N
2 W e N
10 - = <
5 = =
2 o
1 Et -
05 - “
02 .
0'1\ ~N & 6 N6 O N &
S SO0 So o
FEFESS §9¢

Le produit p x V est un indicateur de la chaleur de friction générée
par le palier. Cette chaleur a une valeur limite au-dela de laquelle le
palier se détériore. On doit donc veérifier que le produit (p x V) soit
inférieur au produit (p x V) ;4m
Fr 6C
(pV) = (n & W) Xrw < (PV)aam

w(Fr.L+60C)
(pV) = 22 < (PV)adm




“

Montage par paliers lisses

adm ‘ L> - \‘L> 146
. V) c— W.mm?>

ad adm

w— —|

(pV) ==

B -
B ;
Le bronze convient




Temperature range, *C
Friction coefficent, y
Permissible load, Nfmm?
- dynamic

- static

Permissible
shding velooty, m/s

Shaft tolerance
Housing tolerance
Shaft roughness R, pym
Shaft hardness, HB

Assortment and
product series desagnation

Montage par palier lisse

@fe ©

Ore

Solid Sintered Wrapped

bronze bronze bronze compasite
40 ., +250 ~10 .. +90 ~-40 .. +150 =200 .. +250
0,08 0,15 0,05 .00 0.08.015 003..025
25 40 80 (v<0,02)
45 250

05 20(ps10
el -e8 f7-h8

H7 H7

0.10 0.04

165 - 400 300 - 600
L

PEM PCM . E
W

FEBMF POMF ..

compasite

~40 . +110
0.02..020

120 (v£0,02)
250

2510
h7-h8

H7

0.08

150 - 600

Pt
M. M

PCMW .. M

p

¢, € 8¢

polyamide

-30 . +110
006..015

40
80

10
h8 - h%

0.08
100 - 300

“

O

Fillament
wound
~50 . +140
003.008

140
200

05

ha

H7
02-04
> 490

P

membre de
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Solution palier lisse

SKF wrapped bronze - flanged bushings

. d 20-100 mm
L Choix catalogue J
B ¢ i
Designation system F_
PRMF 3 39 20 | G . Eutt joink
8mm <L <16mm L
Flanged Dy d D
Metric
Wrapped bronze ______ 1 1
Plain bearing - j—

Designation d D B D4 B4

mm mm mm mm mm

[ PRMF 202316 20 23 16 30 1.5 ]
PRMF 202320 20 23 20 30 15
PRMF 252815 25 28 15 35 15
PRMF 252825 25 28 25 35 1.5
PRMF 303420 30 34 20 45 2
PRMF 303430 30 34 30 45 2
PRMF 353920 35 39 20 50 2
PRMF 353935 35 39 35 50 2
PRMF 404425 40 A 25 55 2
PRMF 404440 40 L4 40 55 2
PRMF 455030 45 50 30 60 2.5
PRMF 455045 45 50 45 60 2.5
PRMF 505530 50 55 30 65 2,5
PRMF 505550 50 55 50 65 2,5 . , L
s CATALOGUE SKF des paliers roulés

&
I

. INSA

g
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Montage par paliers lisses

\ Complément : couple de frottement \

Palier B
3.
Cr = N * 0,01 x0,15 %4666 =8 N.m

Palier A
3.7
Cr = 5 * 0,01 *0,15%x3266 =6 N.m

Cm +F.e.sinf —Cry —Crp =0
TMS en A devient alors => —Zg.a=0
YB.a+F.d =0

membre de 2,
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Montage par paliers lisses

Le coussinet est monté serré dans l'alésage
Les tolérances sont fournies par le fabricant

60 Q. Ou

bronze bronze bronze
Temperature range, *C =40 ., +250 =10 .. +90 =40 .. +150
Friction coefficent, y 0,08 0,315 0,05 .00 0.08.015
Permissible load, Nfmm¢
- dynamic 25 10 40
- static 45 20 120
Permissible
shding velooty, mfs 05 025.5 10
Shaft tolerance el -e8
Housing tolerance H7
Shaft roughness R, ym 0.10

165 - 400

membre de 7%,
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Montage des paliers lisses
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Montage des paliers lisses

Imposées par le

) joint
Imposées par le
coussinet
—  ©
I e
N ~O ()
PNE= N &
™ & =
SIRS =
< © -
Ve Al ava N im=1
| |
//////// ‘ T i | _; %‘




‘
/ el 7 . . \ \
/ / Etanchéité avec un joint a lévre
Z -
- b
) Diamétre de I'arbre Diamétre d'alésage Hauteur du joint
Cripenyz @d1 h11 @D1 Ha HA1
SC 20x26x4 20,00 26,00 4,00
T Y . S R S
SC 20x28%5 20,00 28,00 5,00
SC 20x28%6 20,00 28,00 6.00
SC 20x28x7 20,00 28,00 7.00
SC 20x30x4 20,00 30,00 4,00
SC 20430%5 20,00 30,00 5,00
SC 20x30%6 20,00 30,00 6.00
SC 20x30x7 20,00 30,00 7.00
SC 20x32%5 20,00 32,00 5,00
P A T i am e amn n
Z 1 7
L]

Les tolérances de I'arbre et de I'alésage sont
des données « catalogues »

membre de %

: INSA & https://www.francejoint.fr/bagues-d-etancheite-standard/sc/ SvmEon on
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Montage par paliers lisses &
T 1L
\ NI
\
an ctionnel N ;8
—p - 0 |
T c D5 S
M
& 8 D4 -
=
/ D1 =<9 mm
Circlips |
. Ss7
,,,,,,, g B -
w Apercu des articles (comprimé) » SELECTION/FILTRE D'ARTICLES
Y [] [ [ [] MM Reset
\J A ﬁ» - 07330-201200 . - |

membre de
INSTITUT NATIONAL

. INSA & https://www.norelem.fr S von

N
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Montage par roulement

[ Type de roulement }

Le modele proposé avec les deux rotules
entraine un effort axial indéterminé MAIS lié
a la fabrication et a I'lassemblage

D

c FAIBLE

Il est donc nécessaire de maitriser lors de la fabrication le jeu axial dans le
montage de roulement

v

Effort axial limité

v

Choix : roulements a billes a contact radial

Choix arbitraire : on prend les 2 roulements identiques v ostion

INSTITUT NATIONAL
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Montage par roulement

Principal dimensions Basicload ratings Fatigue Speed ratings Mass Designation
dynamic stati load limit  Reference Limiting
speed speed
d D B C Co P,
mm kN kN r/men kg -
12 21 5 1,74 0915 0.039 70000 43000 0.0063 61801
24 ) 291 1.46 0.062 67000 40000 0.011 61901
28 [} 54 2,36 0.1 60000 38000 0.021 * 6001
30 B 5.07 2.36 01 60 000 38000 0.026 16101
32 10 1.28 3a 0132 50000 32000 0,037 * 6201
7 12 101 415 0176 45000 280400 0.06 * 6301
15 24 5 19 11 0.048 60000 35000 0.0065 61802
28 7 4,36 2,24 0.095 56 000 34000 0.016 61902
32 8 5.85 2.85 012 50000 32000 0.03 * 16002
12 9 585 2.85 0.12 50000 32000 0.03 * 6002
35 1 B.06 375 0.16 43000 28000 0,045 * 6202
42 13 119 54 0.228 38000 24000 0.082 * 6302
17 26 5 203 1.27 0,054 56 000 34000 0.0075 61803
30 7 462 2.55 0.108 50000 32000 0.016 61903
s B 6,37 3.2% 0137 45000 28000 0.038 * 16003
5 10 6,37 3,25 0.137 45000 28000 0.038 * 6003
40 12 995 475 0.2 38000 24000 0.065 * 6203
40 12 114 5.4 0.228 38000 24000 0.064 6203 ETNY
47 14 143 6,55 0.275 34000 22000 011 * 6303
62 17 229 10,8 0.455 28000 18000 0.27 6403
20 32 7 403 2.32 0.104 45000 28000 0.018 61804
37 g 6,37 3,465 0,156 43000 26000 0.037 61504
42 3 7,28 405 0173 38000 24000 0,05 * 16004
W2 12 9,95 5 0.212 38000 24000 0,067 * 6004
47 b 19 135 6.55 0.28 32000 20000 011 * 6204
'Y 14 156 7,65 0,325 32000 20000 0,098 6204 ETNY
52 15 168 78 0,335 30000 19000 014 * 6304
52 15 18,2 9 0.38 30000 19000 0.14 6304 ETNY
n 19 307 15 0.64 24000 15000 0.41 6404
22 50 14 14 1.65 0.325 30000 19000 0.13 62/22
56 16 186 9.3 039 28000 18000 0.18 63/22

membre de

TN

UNIVERSITE D= LYON

Kz



Montage par roulement

Vérifier que la charge transmise par les corps roulants
ne va pas déformer de maniere permanente les
pistes de roulement

{Capacité de charge statique ]

Co > sg X Py

K C, est la capacité de charge statique du roulement
* s, un coefficient d’application de la charge
* Py la charge radiale statique equivalente Py, = max(Xy.F, + Y,.F,; F)’

Charge statique

Mude. de | Rnulﬂ.nent Emn rutatil.:m RFounlement i 1'arret CDEﬁiCiEHT dE‘
Fonctionnement ___Exigences de silence de fonctionnement i .,
Fatble Nonmales Elevivs securite s,

Eilles Fouleaux | Billes Fouleaux | Billes Fouleaux | Billes Fouleansx [:SDL] rce S KF)
Regulier sans 05 1 1 15 2 3 04 08
wibrations
Morrmal 05 1 1 1.5 2 35 0.5 1
Chocs 15 | 225 | 215 >3 >2 >4 >1 22
PI‘DI‘I.DI'LEES

Poly p60

rede 7
INSTITUT NATIONAL B
‘ DES SCENCES UNIV=RSITZ D= LYON
APPUOUEES s
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Montage par roulement

Po = (F,),..,=4 666 N
MMode de Roulement en rotation Fonlement a 1'arret
Fonctionnement ___Exigences de silence de fonctionnement
Fatble Normales Elevées
Eilles Fouleausx | Billes Fouleaux | Billes FEouleaux | Billes Fouleaux
Eézuli
cEu T sans 05 1 1 15 2 3 0.4 08
wvibrations
Mortnal 05 1 1 15 2 35 05 1
Chocs
; =15 =25 =15 =3 =2 =4 21 22
Prononces
Principal dimensions Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass Designation
dynamic stati load limit  Reference Limiting
speed speed
d ] [ C Co P‘
mm kN kN rimen kg -
20 32 7 403 2.32 0.104 45000 28000 0.018 61804
37 5 6,37 145 0.156 43000 26000 0.037 61504
42 [} 728 A 0173 38000 24000 0.05 * 16004
0 12 9,95 5 0.212 38000 24000 0.067 * 6004
47 14 135 6,55 0.28 32000 20000 011 * 6204
47 14 15,6 71,65 0,325 32000 20000 0,098 6204 ETNY
52 15 168 18 0,335 30000 15000 0.14 * 6304
52 15 18,2 9 0.38 30000 19000 0.14 6304 ETNY
n 1% 307 15 0.64 24000 15000 0.41 6404
—

. INSA

INSTITUT NATIONAL
DES SCENCES
APPLIOUEES

LYON

Coefficient de
sécurité s,
(Source SKF)

Co>4,6 KN

membre de

s
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Montage par roulement

« Controdler » les détériorations dues au passage
cycliques des éléments roulant sur un point donné
des pistes de roulements.

[ Capacité de charge dynamique }

- Durée de vie

La capacité de charge dynamique C correspond a la charge radiale P qu’il faudrait appliquer
pour avoir une durée de vie L,, de 1Millions de tour.

C n n= 3 billes
LlO — | — n= 10/3 rouleaux
P

n 6
c\ 10
L — | — N vitesse de rotation tr/mn
1 0 h P 6 0 . N l’.":::)\’/:;s{z::é D= LYoN

INSTITUT NATIONAL
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Montage par roulement C n 106
L = | —
10 = \'p) 60.N
Principal dimensions Basiclo
dynamic n =3
4 0 B C N = 600 tr/mn
P,=3266 N
= . P, = 4666 N
20 32 7 4,03
37 4 6,37
— CkN)  [LA(h) | LB (h)
a7 14 15:6 | 9195 790 270
LY ;
35 %3 }3'3 13,5 13960 670 La différence de durée
g s .
15,6 3030 1040 de vie des roulements
pourrait remettre en
16,8 3780 1300 cause le choix de 2
182 4800 1650 roulements identiques
30,2 21960 7530

TUT NATIONAL B
SCENCES UNIV=RSITE D= LYON
APPLIGUEES s
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Montage par roulement

Montage J Quelle bague doit étre serrée ?

Quels appuis ?

A
B w2
/777 7
Yo el \ﬁ
AW H
— X1
A

INSTITUT NATIONAL
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Montage par roulement

Quelle bague doit étre serrée ?

ﬁ{c
/
A La charge est fixe dans Ro
La charge tourne par rapport a l'arbre
Les bagues intérieures sont montées serrées
X0
Zy

4 arréts a prévoir sur les Bl
2 arréts sur les BE

membre de 2,
NSTITUT NATIONAL E
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. ‘
Montage par roulements Lmontage/appu's J

SOLUTION 1

SOLUTION 2

Choix de la solution 3 : La longueur de I'arbre
est courte (30mm entre les deux centres de
poussés) => Faible risque de dilatation

De plus le montage sera facilité : Assemblage
complet des roulements sur l'arbre

puis montage de 'arbre et des roulements
dans l'alésage

SOLUTION 3




. i
[ Montage / appuis

Montage par roulements

SN
{ +
4 (_
_ _ _ ] . . = _ N 4 - - - - ]
Principe écrou a encoche circlips épaulement entretoise
N W AN
+ 7 )
] /A J
principe épaulement entretoise circlips chapeau centré

19

N/ ¢ ‘y cirdlips
N \ N —
. +
} /)

chapeau centré boitier chapeau fileté cas particulier

memt 2
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Montage par roulements

[ Montage / Tolérances

P -

Attention les tolérances sur les dimensions du roulements (alésage, bague extérieure) sont
controlées par le fabricants et normalisées (H,h)

SERRAGE

Bague
intérieure
serréee sur
I'arbre

Bague
extérieure
serrée dans le
logement

Autres cas

ARBRE LOGEMENT

Cas de charge Ajustement Cas de charge Ajustement

Charge normale | .

P<C/5 j6/k6 Cas général H7/1J7
Bagge libre sur sa G7/M7

Charge élevée e

P> C/5 m6/p6 Roulement a
rouleaux (cylindrique | M7/P7
et conique)

- Charge normale

Cas général g6/h6 P<C/5 M7IN7

Bague libre sur Forte charges Charge

sa portée Ioals P> C/5 alal

gl:\raerge axiale h6/g6

Manchon de i Charge axiale pure G7/H7

serrage
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Montage par roulements
P=Fr=4666 N

SERRAGE ARBRE LOGEMENT
Cas de charge Ajustement Cas de charge Ajustement
Charge normale | .

/ | p<cys j6/k6 Cas général H7/1J7

Bague / :

intérieure Bague libre sur sa G7/M7

serrée sur|( T portée

arbre g:aé?se eleveeJ[mG/pe J “Roulement a

\ L rouleaux (cylindrique | M7/P7
~ / et conique)

Bague Cas général g6/h6 Chiamge  oumee | Ly

extérieure P<C/5

serrée dans le | Bague libre sur Forte charges Charge

logement sa portée s P> C/5 BEEE
Cl?raerge axiale h6/g6

Autres cas P Charge axiale pure G7/H7
Manchon de ho
serrage

{ Montage / Tolérances
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Montage par roulements

( Montage / Exemple
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Montage par roulements

Epaulement \

-

Montage / Exemple

- Circlips

Ai\—

Entretoise — |

T

Ecrou a encoche



Montage par roulements

-

Montage / Exemple

%hctionnel _
I~ 0 ‘c
T %; o)
~ N —
~r w2
. . =
| / ]ji/
@& =3
l i I
| s !
=1
J ]

J fonctionnel :
montage du circlips + maitrise jeu axial

|

A20-15




Montage par roulement

Choix de roulement avec une durée de vie voisine de 3000 h Co > 4,6 KN

(définie dans le cahier des charges fonctionnel)

* Le diametre de 20 mm est un diametre mini (a confirmer par la RDM !)
* Roulement A OK

Choix d’'un roulement B de diameétre intérieur plus grand
Capacité de charge dynamique assurant une durée de vie voisine de L,=3000h

n

C
Lio = P C> FBi/L“i%(z'N = 22kN
c\" 10°
Lion=\%) son




Montage par roulement

Principal dimensions Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass Designation
dynamic static load limit  Reference Limiting
cpeed speed
d D B C Co Py
mm kN kM r/min kg -
25 37 7 4,36 2,6 0,125 38000 24000 0,022 61805
42 9 7,02 4,3 0,193 36 000 22000 0,045 61905
47 8 8,06 4,75 0,212 32000 20000 0,06 * 16005
47 12 11,9 6,55 0,275 32000 20000 0,078 * 6005
52 15 14,8 78 0,335 28 000 18000 0,13 * 6205
= = == L= 0,4 28 000 18000 0,12 6205 ETN9
62 17 23,4 11,6 0,49 24000 16000 0,23 * 6305
b2 17 20 13,5 0,57 24 000 16000 0,22 6305 ETN9
80 21 35,8 19,3 0,815 20000 13000 0,54 6405
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Montage par roulement Montage / Autre Exemple
(solution 1)

-~ conge sur Le brut
E

s0rge de délimitation j
Les gdafs de surfores sont différents
i croite ef 0 gouche !

Jeplot pour focilder
e mominge du circlips intériear

.\\

20h6
= 20m6
1
1
1
1
251
- " L
.-'I.;:

il
il

/
.l-:
EQOiEsewr Constonte T )
Sy aréfe vive sur les surfores usindes

membre de 7,
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Montage par roulement

(Roulement Eco-énergétiques W

L'utilisation des roulements rigides a billes éco énergétiques sur tous les
moteurs industriels en service aux Etats Unis et en Europe, représenteraient
une économie d’énergie équivalente a la consommation énergétique d’une
ville de plus de 300 000 habitants (la ville de Tours par exemple)

100_/ @ Standard
LJE2
801 Roulement -46%
s

6 Standards

0 6306-2Z/C3 .V

coszues | S5
40- A
E2 6306-

20, 27/C3

o Ll £26205-

: 27/C
Réduction du couple czfe %rottement
a 1740 tr/min

UNIVERSITE D= LYON



Montage par roulement

Modification de:

 géométrie des roulements et les cages,
* nouveaux lubrifiants durée de service au moins deux fois
supérieure a celle utilisée dans un roulement standard

similaire
- A
l?ﬂ'"-‘f Eneryie fwatt) \
5
m / |
5 e
/ [_—— [A-50%
307
u]
] 2000 £ 0ap & 000 B 00D
Viteste de rokation (rimin)
. Roulsrnent SEF Standand
. Roulement SKF Eco-nengstigue Frulement 3 fasgues taile 6306
hange radake : 0,754
-\.\ ‘ Dfférence de perte d éremie Tamplrature: 20T -fj.'l

Resultats d'une simulation de perte dénergie indiguont les économies
reqlsges grice oux rowements ngides g billes Soo-enerpétiques por
rapport @ doutres rowlements SKE Les economies d'energre peuvent
Etre encove plus Imporiontes comparees d des roulemnents non SKE

. INSA
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Température [°C]

150 -

100 4

Contact surface

Contact surface Raceway
50
0 1
0 5 10 15 20
— Heures de fonctionnement [h]
| Roulements conventionnels
[l Roulements SKF standard
- (F;%Lf}flg(rgggtggslﬁgnEaﬁ%%rgr) et roulements de la gamme TQ
B Roulements éco-énergétiques SKF
» Réduction d’au moins 30 % du couple de frottement
» Potentiel d’augmentation de la vitesse de 15 %
» Température de fonctionnement réduite pour moins

d’échauffement

» Diminution significative du bruit
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