
TD4 – Décodage de 

Spécifications Géométriques
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Pas de fonction sans cotation…

A quoi servent 

chacune de 

ces surfaces ?



Lire un plan coté : les références en premier !!!!!!!

3



Lire un plan coté : attention à la lecture

4

La référence spécifiée A est 
créée à partir d’un élément 
surfacique nominalement 
plan



Lire un plan coté : les références en premier !!!!!!!

5

La référence spécifiée B est 
créée à partir d’un élément 
surfacique nominalement 
cylindrique



Lire un plan coté : les références en premier !!!!!!!

6

La référence spécifiée C est 
créée à partir d’un élément 
surfacique nominalement 
cylindrique



Lire un plan coté : les références en premier !!!!!!!

7

L’ordre des références 
permet de reconnaître la 
hiérarchie suivante : plan 
puis axe puis axe



Lire un plan coté : les références en premier !!!!!!!

8

La seconde référence 
POSITIONNE > centrage court

La première référence 
ORIENTE > Appui plan

La troisième référence 
POSITIONNE > positionnement 
angulaire



Peut-on reconnaître la fonction ?

9

A est spécifiée en forme

B est spécifiée en enveloppe

C est spécifiée en position

Fonction For

me

Orie

ntati

on

Posi

tion

Batt

eme

nt

E/I/

M

Assemblage 

fixe

Avec 

contrai

nte

1 1 2 E

On reconnaît les caractéristiques 
d’un assemblage fixe avec 
contraintes : cette pièce participe 
à une liaison encastrement 
fortement sollicitée.



Le tableau de décodage : un support de communication
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Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Schéma

L
’in

te
n
ti
o
n
 d

e
 c

o
n
c
e
p
ti
o
n
, 

la
 f

o
n
c
ti
o
n

L
a
 p

iè
c
e
 r

é
e
lle

m
e
n
t 

fa
b
ri
q
u
é
e
, 

a
v
e
c
 s

e
s
 d

é
fa

u
ts

 :
 

Q
u

e
lle

s
 s

u
rf

a
c
e
s
 p

a
rt

ic
ip

e
n
t 

à
 l
a
 f

o
n
c
ti
o
n
 ?

L
e
 m

o
d
è
le

 d
e
 r

é
fé

re
n
c
e
 :

 a
tt

a
c
h
e
r 

u
n
 r

e
p
è
re

 à
 l
a
 

p
iè

c
e

L
a
 z

o
n
e
 d

e
 t

o
lé

ra
n
c
e
 :

 d
é
fi
n
ie

 p
a
r 

le
 c

o
n
c
e
p
te

u
r 

c
o
m

m
e
 s

e
u
il 

d
’a

c
c
e
p
ta

b
ili

té
 d

e
 l
a
 p

iè
c
e

Q
u
e
lle

s
 s

u
rf

a
c
e
s
  
o
ri
e

n
te

n
t 

o
u
 p

o
s
it
io

n
n
e
n
t 

la
 

fo
n
c
ti
o
n
 ?

C
o
n
d
it
io

n
 d

’a
c
c
e
p
ta

b
ili

té
 d

e
 l
a
 p

iè
c
e
 :

 l
e
s
 é

lé
m

e
n
ts

 

ré
e
ls

 t
o

lé
ra

n
c
é
s

d
o
iv

e
n
t 

ê
tr

e
 d

a
n
s
 l
a
 z

o
n
e
 d

e
 

to
lé

ra
n
c
e



Le tableau de décodage : un support de communication
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Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Schéma

L
’in

te
n
ti
o
n
 d

e
 c

o
n
c
e
p
ti
o
n
, 

la
 f

o
n
c
ti
o
n

L
a
 p

iè
c
e
 r

é
e
lle

m
e
n
t 

fa
b
ri
q
u
é
e
, 

a
v
e
c
 s

e
s
 d

é
fa

u
ts

 :
 

Q
u

e
lle

s
 s

u
rf

a
c
e
s
 p

a
rt

ic
ip

e
n
t 

à
 l
a
 f

o
n
c
ti
o
n
 ?

L
e
 m

o
d
è
le

 d
e
 r

é
fé

re
n
c
e
 :

 a
tt

a
c
h
e
r 

u
n
 r

e
p
è
re

 à
 l
a
 

p
iè

c
e

L
a
 z

o
n
e
 d

e
 t

o
lé

ra
n
c
e
 :

 d
é
fi
n
ie

 p
a
r 

le
 c

o
n
c
e
p
te

u
r 

c
o
m

m
e
 s

e
u
il 

d
’a

c
c
e
p
ta

b
ili

té
 d

e
 l
a
 p

iè
c
e

Q
u
e
lle

s
 s

u
rf

a
c
e
s
  
o
ri
e

n
te

n
t 

o
u
 p

o
s
it
io

n
n
e
n
t 

la
 

fo
n
c
ti
o
n
 ?

C
o
n
d
it
io

n
 d

’a
c
c
e
p
ta

b
ili

té
 d

e
 l
a
 p

iè
c
e
 :

 l
e
s
 é

lé
m

e
n
ts

 

ré
e
ls

 t
o

lé
ra

n
c
é
s

d
o
iv

e
n
t 

ê
tr

e
 d

a
n
s
 l
a
 z

o
n
e
 d

e
 

to
lé

ra
n
c
e

Le tableau de décodage permet le dialogue entre le 

concepteur, la fabrication, la métrologie. La spécification 

géométrique est le langage commun de ce dialogue.



Le tableau de décodage : un résumé de la méthode de contrôle
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Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Schéma

L
a
 l
e
c
tu

re
 :

 q
u
e
 d

o
it
-o

n
 c

o
n
tr

ô
le

r 
?

P
a
r 

ra
p
p
o
rt

 à
 q

u
o
i 
?
 (s

p
é

c
if
ic

a
ti
o

n
 d

’o
ri
e

n
ta

ti
o

n
 o

u
 p

o
s
it
io

n
)

A
S

S
O

C
IA

T
IO

N
 :
 c

ré
a
ti
o
n
 d

’u
n
 r

e
p
è
re

 o
rt

h
o
n
o
rm

é
 a

s
s
o
c
ié

 à
 l
a
 p

iè
c
e

C
O

N
S

T
R

U
C

T
IO

N
 d

e
 l
a

 z
o

n
e

 d
e
 t

o
lé

ra
n
c
e

V
A

L
ID

A
T

IO
N



Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type

//

Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Décodage de spécification n°1 parallélisme

13

Élément surfacique 
nominalement plan

Élément surfacique 
nominalement plan

Plan A tangent 
côté extérieur 
matière
Critère min 
max

Zone délimitée par 
deux plans parfaits 
parallèles et 
distants de 0,1, 
parallèle au plan A

L’élément tolérancé
doit être dans la 
zone de tolérance

//



Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type

//

Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Décodage de spécification n°2 position

14

Élément surfacique 
nominalement plan

Élément surfacique 
nominalement plan

Plan A tangent 
côté extérieur 
matière
Critère min 
max

Zone délimitée par 
deux plans parfaits 
parallèles et 
distants de 0,2, 
parallèle au plan A 
et dont le plan 
médian est distant 
de 5 mm du plan A

L’élément tolérancé
doit être dans la 
zone de tolérance

5



Regardons la zone de tolérance de près…

15

5 mm

Association de la référence spécifiée

Contrôle du parallélisme : OK

Contrôle de la position : pas OK

On remarque que la tolérance de forme est toujours inférieure à la tolérance d’orientation 
qui est toujours inférieure à la tolérance de position

tf < to < tp



Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type

//

Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Décodage de spécification n°3 coaxialité

16

Élément linéique 
nominalement 
rectiligne extrait 
d’une surface 
réputée cylindrique

A : Élément 
surfacique 
nominalement plan

Plan A tangent 
côté extérieur 
matière critère 
min max, Droite B 
axe du plus petit 
cylindre circonscrit 
et perpendiculaire 
à A

Zone cylindrique 
Ø0,05 
perpendiculaire à 
A et centrée sur B

L’élément tolérancé
doit être dans la 
zone de tolérance

B : Élément 
surfacique 
nominalement 
cylindrique



Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type

//

Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Décodage de spécification n°4 position

17

Élément linéique 
nominalement 
rectiligne extrait 
d’une surface 
réputée cylindrique

A : Élément 
surfacique 
nominalement plan

Plan A tangent 
côté extérieur 
matière, Droite B 
axe du plus petit 
cylindre circonscrit 
perpendiculaire à 
A

Zone cylindrique 
Ø0,1 
perpendiculaire à 
A, distant de 43 
mm de B

L’élément tolérancé
doit être dans la 
zone de tolérance

B : Élément 
surfacique 
nominalement 
cylindrique



Symbole REELS

(éléments non idéaux)

MODELES

(éléments idéaux)

Type

//

Elément tolérancé

ET

Elément de Référence

ER

Référence Spécifiée

RS

Zone de Tolérance

ZT

Condition : l’élément spécifié doit 

se trouver à l’intérieur de la zone 

de tolérance

Nature géométrique

unique/groupe

Nature géométrique

unique /multiple

Type ,nature

simple  commune 

système

Type ,nature

simple       composée

Contraintes d’orientation et/ou position /RS

Décodage de spécification n°5 position

18

3 Éléments 
linéiques 

nominalement 
rectilignes extraits 

de 3 surfaces 
réputées 

cylindriques

A : Élément 
surfacique 
nominalement plan

Plan A tangent 
côté extérieur 
matière critère 
min max, Droite B 
axe du plus petit 
cylindre circonscrit 
perpendiculaire à 
A, droite C axe du 
plus grand cylindre 
inscrit 
perpendiculaire à 
A

3 Zones 
cylindriques Ø0,1 
perpendiculaire à 
A, distantes de 43 
de B et disposées 
à 90° de C

L’élément tolérancé
doit être dans la 
zone de tolérance

B : Élément 
surfacique 
nominalement 
cylindrique

C : Élément 
surfacique 
nominalement 
cylindrique



Fonction de la pièce ? Support pour joint d’étanchéité ? Roulement ?

19



Les valeurs encadrées sont-elles à évaluer ?

20

Non car ce sont des 
valeurs théoriques 
nécessaires à des 
spécifications de 

localisation



Evaluation du défaut de planéité à 0,08

21

Marbre + comparateur + pied de comparateur + butée micrométrique

Défaut de planéité = Emax - Emin



Evaluation du défaut de planéité à 0,08

22



Distance 10 +/- 0,1 ?

23

Au micromètre EXT 
2 touches ou pied à 

coulisse



Etude du couvercle moyeu 16

24



Etude du couvercle moyeu 16

25

Plan A
Centrage B

Positionnement 
angulaire C

Fonction For

me

Orie

ntati

on

Posi

tion

Batt

eme

nt

E/I/

M

Assemblage 

fixe

Avec 

contrai

nte

1 1 2 E



Etude du couvercle moyeu 16

26

Plan A
coté en forme

Centrage B, 
perpendiculaire à 
A et enveloppe

Positionnement 
angulaire C

Fonction For

me

Orie

ntati

on

Posi

tion

Batt

eme

nt

E/I/

M

Assemblage 

fixe

Avec 

contrai

nte

1 1 2 E



Etude du couvercle moyeu 16

27



Liaison Pivot avec poulie 19

28

Portée de 

roulement

épaulement

circlips

Fonction For

me

Orien

tation

Posit

ion

Batte

ment

E/I/

M

Roulement A billes 1 1 E



Liaison Pivot avec poulie 19

29

La portée de roulement E est 
cotée en premier

L’épaulement D ensuite

La gorge de circlips est coté par 
rapport à E et D


