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Avion Cargo
Plus rapide mais plus cher

Camion

Point d’arrivée
Destinataire de la marchandise

Entrepot de départ Plate-forme Multimodale
Région de fabrication Rupture de charge

Bateau porte-container Transport fluvial
Moins rapide mais moins cher



1. Transport long courrier: maritime & aérien
2. Transport moyen courrier: routier & ferroviaire

3. Transport consommateur: Méthodes de distribution

Conclusions




1) Transport long courrier

1.1. Transport maritime (le plus utilisé)

Portes conteneurs

First generation EVP | TEU : 500-800 Gonveria LOHEUEUR | LENGTH : 175 m-200 m
{-! 955'1979} Tanker TIRANT D'EAU | DRAUGHT : <b
Second generation wﬁ““ Cellular LONGUEUR | LENGTH : 215 m
{1970-1980) Gontainershiz TIRANT DEAU | DRAUGHT : 10 m

. = EVE TEU : 3,000-4,000
Third generation Panamax LOMGUEUR | LENGTH : 250-200 m
(1980-1988) Class TIRANT D'EAU | DRAUGHT : 14-12m

Fourth generation
(1988-1996)

Posl LONGUEUR | LENGTH : 275-205 m
Panamax TIRANT EAU | DRAUGHT ; 11-13 m

Fifth generalion gs! LOHGUEUR | LENGTH : 335 m
(1996-2006) P}ull.;maz TIRANT DPEAU | DRAUGHT : 13-12m

Very Large

11?5i!!f.!!‘$|li§) LOMGUEUR | LERGTH = 400 m

TIRANT D'EAU | DRAUGHT : 16 m

Sixth generation
(2006...)

Taille/ (jusqu’a 18000 conteneurs)

Quelques chiffres :

18 a 30% des émissions de NOx
13% du total des rejets de CO2
Emissions de CO2 x3 d’ici 2050

Fuel trés polluant !
mais Efficace et peu cher

Réduire la consommation
Carburant plus propre



Projet Skysails
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M WIND ENERGY

Objectif : \ 30% émissions CO2

- améliorer la propulsion
(hydrodynamique)
- énergie électrique en complément

Nouveaux carburants : GNL (gaz naturel liquéfié), carburant de synthése



1.2. Transport aérien (solution “express”)

Avions cargos

1 avion ~ 50 tonnes de marchandise
Codt plus éleve

Rejets de CO2, NOx et formation de trainées de
condensation

Programme “Clean Sky” (2020) :

\, 50% CO2
\ 80% NOx
\, 50% pollution sonore




Court terme

alléger les avions
biokéroséne
éco-pilotage (diminuer la vitesse, altitude optimale)

Open rotor

/rendement et \20-30% consommation

PB : bouleversement pour I'industrie

Airlander

5 jours d’autonomie
Airlander 50 — 50 tonnes de fret




2) Transport moyen courrier

3.1) Transport routier

Chiffres clés

(Observatoire de statistique du ministére de
I'Environnement)

Axes a étudier pour réduire les émissions
CO2

2015 — 87,1 % du trafic en France

2015 — 78 % des tonnages transportés

dans un rayon de moins de 150 km

2013 — 122,3 millions de tonnes équivalent

CcO2

- Choix du véhicule
- Choix du carburant
- Eco-conduite

- Engagements (charte CO2)




2.1. Solutions poids lourds

- Propositions a long terme (30 ans)

Camions automatisés: Mercedes-Benz Future Truck 2025

Camions intelligents: Autonomous platooning

- Proposition a moyen terme (3-5 ans)

et

DEMARCHE GLOBALE




'Modernisation de la
flotte. (Euro IV et V)
e Suivide la

consommation de
carburant

Vehicules et
carburant

Plan
d’action

sur 3 ans
-]

conducteur

Formationa |'éco-
conduite

2.1. Exemple de solution globale

Flux de
transport

Optimisationdes
itinéraires, tournees,
trajets a vide, transports
complémentaires




2.2. Transport ferroviaire : 6.6% (Source S0es)

Problématique d'Eco-conception des produits ferroviaires

-  Compromis: impacts environnementaux - performances - colt
- Analyse de cycle de vie est tres lourde

®
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3) La distribution finale, ses enjeux

Gramme équivalent pétrole par tonne de
marchandise par km

¥ 9 1
2.85 200 200

m Bateau porte container
H Train

M Peniche

B Gros camion

H Camionetie

M Avion long courrier

W Avion moyen courrier

M Coursesen voiture
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3.1 Une problématique géographigque

L2
L.oE]
Petits et moyens commerces
w
Nombre de déplacements gquotidiens 880 000 ”I!IH
Evolution des déplacements
par habitant entre 1997 et 2009 +4* ’
[
Parts modales
Voiture particuliére / Transports en Commun / s =
Modes Doux (marche + vélo)
39* g* 55
Distance moyenne par
déplacement en km ﬂ
2’9-

Gaz a Effet de Serre (GES)
moyens par déplacement

mwQ

(Source: EMD 2009 + COPERT IV)

Grandes surfaces
-

>
o

78 6* 16"

Caractéristiques des déplacements générés par les petits et moyens commerces et les grandes surfaces.

Grandes surfaces en dehors des
plles urbains

=> usage de la voiture + longue
distance

poHdﬁon
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3.2 Changer le mode de distribution...

Centre de retrait des courses en lignes
(“Drives”) détachés des supermarchés

Développement de la livraison a domicile pour
organiser les livraisons par zone géographique

— ﬂl:’ A I

Pourquoi pas imaginer la distribution via les tubes
pneumatiques?
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Améliorer les technologies c’est bien...

... changer les modes de consommation et d’utilisation c’est mieux !!

Des exemples qui marchent :

—
D o) o) o

COVOITURAGE
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