
TP2 AGP : Su DokuDurée enadrée prévue : 4 heuresPas de ompte rendu, faire valider la solution par l'enseignant
1 Programmation : résolution de Su DokuUne grille de Su Doku est une grille de taille 9×9 , subdivisée en 9 arrés 3×3 appelésrégions. Les ases de ette grille peuvent reevoir des hi�res. Le jeu de Su Doku onsisteà ompléter une grille partiellement remplie par des hi�res en respetant la onditionsuivante : haque ligne, olonne et région ne doit ontenir qu'une seule fois tous les hi�resde un à neuf.Un exemple de grille est représentée sur la gauhe de la �gure 1, la grille omplétéeest représentée sur la droite de la même �gure. On peut véri�er que sur la grille de droite,haque ligne ontient tous les hi�res une et une seule fois, il en est de même pour haqueolonne et haque région.Dans ette partie on utilisera un tableau bidimensionnel d'entiers de taille 9 × 9 pourstoker une grille de Su Doku. Des fontions vous sont proposées pour lire et érire ettestruture dans un �hier texte : téléhargez l'arhive TP2.tar sur Moodle.4 3 6 55 1 81 3 7 8 4 6 25 4 3 64 9 7 3 2 86 8 9 78 9 7 6 5 16 2 3 49 8 7
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1.1 Véri�ation de solution� Érire une fontion C qui véri�e qu'une grille omplètement remplie est un Su Dokuvalide, la fontion renvoie 1 si le Su Doku est valide, 0 sinon. Voii le prototype dela fontion demandée :int sudokuValide(int sudoku[9℄[9℄)1.2 Résolution de Su Doku simplesPour ette partie, nous allons supposer que nous n'avons que des grilles simples deSu Doku à résoudre (la dé�nition de grille simple est donnée plus loin). On se proposed'implémenter la méthode suivante pour résoudre les Su Doku simples :1. pour haque hi�re i présent dans une ase , on mémorise le fait que e hi�re ine peut pas être mis dans une ase présente sur la même ligne que elle de  ou surmême olonne que elle de  ou sur la même région que elle de .2. Compte-tenu de es interditions, on herhe une ase vide pour laquelle il existe uneunique valeur permise.3. Si on ne trouve pas une telle ase l'algorithme éhoue (le Su Doku n'est pas simple).4. Si on trouve une telle ase : on la remplit, on mémorise les nouvelles interditionsintroduites par le hi�re qu'on a rajouté et on repart en 2.Un Su Doku sera don dit simple si ette méthode permet de le résoudre, 'est à direqu'à haque étape il existe une ase pour laquelle une seule valeur est possible. La grillede la �gure 1 est un Su Doku simple : la �gure 2 montre trois premières étapes possiblespour ommener le remplissage de la grille : la ase de oordonnées (8,5) ne peut ontenirque la valeur 1, ensuite la ase de oordonnées (8,7) ne peut ontenir que la valeur 5, equi entraine que la ase de oordonnées (7,7) ne peut ontenir que la valeur 3 et...4 3 6 55 1 81 3 7 8 4 6 25 4 3 64 9 7 3 2 86 8 9 78 9 7 6 5 16 2 3 1 49 8 7
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4 3 6 55 1 81 3 7 8 4 6 25 4 3 64 9 7 3 2 86 8 9 78 9 7 6 5 3 16 2 3 1 5 49 8 7Fig. 2 � Trois premières ases remplies par notre méthode (notez qu'il y a d'autres hoixpossibles à haque étape) 2



� Érire une fontion C qui prend en entrée une grille partiellement remplie, et laremplit omplètement ave ette méthode (ou éhoue si le Su Doku n'est pas simple).Pour stoker les interditions, on pourra par exemple utiliser un tableau d'entiers dedimension 3, haque dimension étant de taille 9 :int M[9℄[9℄[9℄La ase M[i℄[j℄[k℄ vaudra 1 si le hi�re k+1 ne peut pas être érit dans la ase deoordonnées (i+1,j+1) et 0 sinon (les tableaux en C ommençant à 0, il faut ajouter1 pour avoir des valeurs entre 1 et 9). Il n'y pas obligation d' utiliser ette struturede données, vous pouvez proposer une autre struture de données pour érire ettefontion.1.3 Algorithme de résolutionProposer un algorithme de résolution de Su Doku quelonque (pas forément simples)
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