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Avertissements

Le sujet est profondément pluridisciplinaire

e |e savoir qu’on vous présente est non stabilisé (car les processus
sont en cours et évoluent vite)

Il'y a beaucoup d’incertitudes, et plus de questions que de réponses
Nous ne sommes pas experts de tous les sujets abordés
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Le Numérique Mondial

e Chiffres-clefs pour le monde ' :
e Total : 34 milliards d’équipements, 4.1 milliards d’utilisateurs.

Smartphones 3,5 milliards
: Autres Téléphones 3,8 milliards

Terminaux |- o ositits raffichage | 3.1 milliards

objets connectés 19 milliards

box DSL/fibre 1 milliard
Réseaux Antennes relais 10 millions

autres équip. actifs 200 millions
Datacentres | serveurs 67 millions de serveurs

1. Frédéric Bordage, 2019.
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Le numérique en France - équipements
Chiffres-clés pour la France 2
631 millions d’équipement, 58 millions d’utilisateurs
11 appareils / utilisateur

18.4% 15.5%

Ordinateurs
Téléphones
Télévisions et Box TV
Tablettes

Consoles

Imprimantes

Objets connectés
Autres

EOEOEOmO

28.5%

13.8943.696 2.496 2.396

2. Bordage, Montenay et Vergeynst, 2021.
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Le numérique en France - usages

Quelques chiffres 3
® 88% des Frangais connecté.e.s
e Taux d’équipement : téléphones 95%, dont smartphones 77%,
ordinateurs 76%

¢ Dispositifs utilisés pour se connecter majoritairement a internet :
® smartphone 51%, ordinateur 31%, tablette 6%

En résumé : une population francaise ultra-équipée, ultra connectée, et

avec un usage surtout mobile des réseaux (NB : attention aux disparités
que ces chiffres cachent).

3. Crédoc, 2019.
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Numeérique et environnement

Quelques ordres de grandeurs. A 'échelle mondiale, le numérique (tout
compris) c’est ...

e 4.2% de Consommation d’énergie primaire (EP)

e 3.8% des émissions de GES
(1.6 x GES aviation (hors forcage radiatif))

e 0.2% de la consommation d’eau
* 5.5% de la consommation d’électricité
» a peu prés 2-3 fois la France

Note : Chiffres et tendances des prochains slides sont issus de I'étude
GreenlT (Bordage, 2019)
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Energie primaire consommée
pour le secteur du numeérique

Equipements
numeériques
(fabrication)

Equipements
numériques

(usage)

L Réseau

¥ (fab.)
Data " Data
centers centers
(usage) (fab.)

Réseau (usage)
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Emissions de GES du numérique

Equipements Equipements
numériques numeériques
(usage) (fabrication)

Data
centers
(usage) :
Réseau (fab.)
Data centers

Réseau (fabrication)

(usage)

Répartition des émissions de GES du
secteur du numérique
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Matérialité du numérique

Sac b dos
dcologicque
enkg/Unité Chrome  Cuivre or Fer Nickel Uranium
Ordinateur
portable 67 340,8 199,6 75 487 37
smartphone 18 846 611 18 134 10
Argant Lignite Charbon  Gaznaturel Pétrole  Autres
Ordinateur
portable 37 88 109,3 68 64 638
smartphone 10 10,6 92 16 17 129
Masse des
Total produits
Ordinateur
portable 8357 2,4
smartphone 20,6 03

Extrait de : Modeisation et Evaluation des Impacts Emironnementaux de Produls de Cansommation et
Biens o Equipement. ADEME 2018
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Sac a dos écologique

Q Ordinateurde 2 kg

— o




Sac a dos écologique

Figure 5-8 : Contribution des apparells électriques a forte composante électronique domestiques au MIPS en valeurs
absolues — Cradle-fo-gate
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Exemple - Les matériaux d’'un smartphone - Fabrication
e Un grand nombre d’éléments en trés petite quantité.
e Ces éléments sont parfois en concentration infime dans
I'environnement
e Les processus d’extraction sont énergivores, gourmands en eau,
polluant.

Source : Quand le numérique détruit la planéte, G.

Pitron, in Le Monde Diplomatique, octobre 2021.
Mine de cuivre de Chino (Nouveau Mexique), diametre
2.8km, profondeur 400m

Sur les ressources, voir les analyses de Aurore Stéphant : https://www.youtube.com/watch?v=FkiMqLD3_YQ 12/17


https://www.youtube.com/watch?v=FkiMqLD3_YQ

Exemple - Déchets et retraitement d’'un smartphone
e Une part infime des matériaux utilisés est effectivement recyclée
* Pour beaucoup de matériaux (terres rares en particulier) le colt de

recyclage est de plusieurs ordres de grandeur supérieur au cot
d’extraction.

“ |Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Uuq Uup Uuh Uus Uuo|
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Taux de recyclage des métaux dans le monde (en%)
Alternatives Economiques,

https ://www.alternatives-economiques.fr/taux-de-
recyclage-metaux-monde-0110201662952.html
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Trafic internet

o

Trafic internet mondial (base 1en 2010)

2010

2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Source  Interational Energy Agency, “Global trends In internet trfficl

2020

2010-20207, 2021
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Effet Rebond - LOptimisation n’est pas une solution

lllustration issue de la Fresque du Numérique

Exemple de I'évolution de la
consommation électrique du +61%
réseau internet mobile mondial

Effet rebond

Optimisation

2010 2015 théorique avec 2015 réel avec
progrés d'efficience  augmentation du volume
énergétique de données et du nombre

d’utilisateurs

Source données : étude “Moore’s Law and ICT Innovation in the Anthropocene”, D. Bol, T. Pirson & R. Dekimpe, 2021
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PLUSIEURS TOURS DU MONDE

POUR UN SMARTPHONE
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Conclusions

e Les effets direct du numérique sur le climat, 'environnement sont
indéniables

e Ses effets indirects sont également trés importants (bien que
difficilement mesurables par définition) : effet d’accélération des
autres activités

e C’est le renouvellement du matériel (en particulier coté usager) qui
est le plus gourmand actuellement.

e |es nouveaux outils numériques (en particulier les LLMs) ne vont
faire qu’accentuer cette dynamique
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