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Avertissements

• Le sujet est profondément pluridisciplinaire
• Le savoir qu’on vous présente est non stabilisé (car les processus

sont en cours et évoluent vite)
• Il y a beaucoup d’incertitudes, et plus de questions que de réponses
• Nous ne sommes pas experts de tous les sujets abordés
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Le Numérique Mondial

• Chiffres-clefs pour le monde 1 :
• Total : 34 milliards d’équipements, 4.1 milliards d’utilisateurs.

Terminaux

Smartphones 3,5 milliards
Autres Téléphones 3,8 milliards
dispositifs d’affichage 3,1 milliards
objets connectés 19 milliards

Réseaux
box DSL/fibre 1 milliard
Antennes relais 10 millions
autres équip. actifs 200 millions

Datacentres serveurs 67 millions de serveurs

1. Frédéric Bordage, 2019.
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Le numérique en France - équipements
Chiffres-clés pour la France 2

631 millions d’équipement, 58 millions d’utilisateurs
11 appareils / utilisateur

2. Bordage, Montenay et Vergeynst, 2021.
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Le numérique en France - usages

Quelques chiffres 3

• 88% des Français connecté.e.s
• Taux d’équipement : téléphones 95%, dont smartphones 77%,

ordinateurs 76%
• Dispositifs utilisés pour se connecter majoritairement à internet :

• smartphone 51%, ordinateur 31%, tablette 6%

En résumé : une population française ultra-équipée, ultra connectée, et
avec un usage surtout mobile des réseaux (NB : attention aux disparités
que ces chiffres cachent).

3. Crédoc, 2019.
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Numérique et environnement

Quelques ordres de grandeurs. À l’échelle mondiale, le numérique (tout
compris) c’est ...

• 4.2% de Consommation d’énergie primaire (EP)
• 3.8% des émissions de GES

(1.6 × GES aviation (hors forçage radiatif))
• 0.2% de la consommation d’eau
• 5.5% de la consommation d’électricité
▶ à peu près 2-3 fois la France

Note : Chiffres et tendances des prochains slides sont issus de l’étude
GreenIT (Bordage, 2019)
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Émissions de GES du numérique
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Matérialité du numérique
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Sac à dos écologique
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Exemple - Les matériaux d’un smartphone - Fabrication
• Un grand nombre d’éléments en très petite quantité.
• Ces éléments sont parfois en concentration infime dans

l’environnement
• Les processus d’extraction sont énergivores, gourmands en eau,

polluant.

Source : Quand le numérique détruit la planète, G.
Pitron, in Le Monde Diplomatique, octobre 2021.

Mine de cuivre de Chino (Nouveau Mexique), diamètre
2.8km, profondeur 400m

Sur les ressources, voir les analyses de Aurore Stéphant : https://www.youtube.com/watch?v=FkiMqLD3_YQ 12 / 17
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Exemple - Déchets et retraitement d’un smartphone
• Une part infime des matériaux utilisés est effectivement recyclée
• Pour beaucoup de matériaux (terres rares en particulier) le coût de

recyclage est de plusieurs ordres de grandeur supérieur au coût
d’extraction.

Taux de recyclage des métaux dans le monde (en%)
Alternatives Économiques,
https ://www.alternatives-economiques.fr/taux-de-
recyclage-metaux-monde-0110201662952.html
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Trafic internet
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Effet Rebond - L’Optimisation n’est pas une solution
Illustration issue de la Fresque du Numérique
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Chaînes Mondiales d’Approvisionnement - Smartphone

16 / 17



Conclusions

• Les effets direct du numérique sur le climat, l’environnement sont
indéniables

• Ses effets indirects sont également très importants (bien que
difficilement mesurables par définition) : effet d’accélération des
autres activités

• C’est le renouvellement du matériel (en particulier coté usager) qui
est le plus gourmand actuellement.

• Les nouveaux outils numériques (en particulier les LLMs) ne vont
faire qu’accentuer cette dynamique
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