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�B C �9 � : DMAXI = 25,2 et DMINI = 24,8
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F�9� : DMAXI = 38,3 et DMINI = 37,8

=> IT = 0,5 mm
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1.1 Maquette numérique

1.2 Types de Fichiers SolidEdge

1.3 Principe de génération de volume en CAO

1.4 SolidEdge : les débuts

1.5 SolidEdge : l’interface

1.6 Fonctions de visualisation 3D

1.7 Générer une forme

1.8 Bien contraindre une esquisse

1.9 Bien construire une pièce

1.10 Fonctions de Formes (Perçage, Trou oblong, Nervures, …)

1.11 Annotations du modèle 3D

1.12 Propriétés de masse

Chapitre CAO 1. Généralités

3D -STL

CAO 1.1 La Maquette Numérique
C’est quoi? La Conception et le Dessin Assistée par Ordinateur : CAO et DAO

Un logiciel de CAO/DAO vous permet plusieurs objectifs : 
• Une représentation visuelle réaliste d'un objet, d'une forme >> la DAO 
• La création d'un modèle volumique intégrant un ensemble d'informations détaillant l'intention de conception qui justifie l'objet

technique >> la CAO 
La maquette numérique d’un système est au centre des étapes de conception, de fabrication, de mise au point, de maintenance, ...

Conception des Pièces

C
om

patibilité Fabrication

Dimensionnement

FAO

Impression 3D

Prototypage

Découpe 2D

Usinage / Constr. Métallique

Résistance des 
Matériaux

2D DFT

2D - DXF

3D Gcode

Assemblage

Calculs Cinématiques / 
Dynamiques

2



CAO 1.2 Types de Fichiers SolidEdge

Dessin de définition (fichier .dft)

Dessin d’ensemble (fichier .dft)

Mise en plan

A
ssem

blage

Esquisse 2D

Génération de 
volumes

Rendu réaliste (image .jpg)

Assemblage (fichier .asm)

Pièce (fichier .par)

Pièce de tôlerie

(fichier .psm)

Assemblage

Mise en plan

3

Des formes sont générées par :

• Création de formes de base : extrusion, révolution, ou plus complexes (balayage, 
lissage, …) à partir de géométries 2D (appelées esquisses).

• Opérations topologiques entre ces fonctions (ajout, enlèvement de formes, …)

• Fonctions « cosmétiques » modifiant faiblement les formes (chanfrein, congé, …) 

SolidEdge intègre un modeleur volumique PARAMÈTRÉ permettant de modifier une 
pièce en changeant des VARIABLES (dimensions)(voir fiche Tableau des variables)

CAO 1.3 Principe de génération de volume

e, 

) 

Base carrée

(Extrusion)

Ajout révolution Enlèvement central Congés de la base

Perçage angle Matrice Congés et chanfreins

Arbre de création
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CAO 1.4 SolidEdge – Les débuts

Bouton Application 

Paramètres 

Thèmes et choisir Equilibré - Solid Edge par défaut

Bouton Application 

Paramètres 

Options

Assistants et choisir Ordonné

Bouton Application

2- Choix du thème d’affichage

3- Choix du mode de création de pièce en ordonné

5

4a- Vérifier « Ordonné » (pas 
Synchrone), sinon fermer et 
recommencer au point 2.

4b- Certains boutons sont grisés, c’est normal. 
On ne peut que commencer par ajouter de la 
matière !

Ce

4- Créer une nouvelle pièce

5

1- Installer les fichiers Configuration FIMI

Sur Moodle Conception CAO :

Télécharger le Fichier de Config (zip)
Ouvrir le fichier ZIP téléchargé
Ouvrir l’explorateur Windows et aller  dans  :

« C:\Program Files\Siemens\Solid Edge 2020 »
Glisser déposer « programsfiles.SE » et « copie.bat »
dans le répertoire SolidEdge
Double CLIC sur « copie_fichiers.bat » du répertoire 
SolidEdge

Uniquement sur 

votre poste perso

IMI

 d

Copier (glisser-déposer)

Vérifier

5

CAO 1.5 SolidEdge – Interface

Barre Menu Barre Menu 

VARIABLE VARIABLE 

(selon contexte)Fonctions Volumiques

Gestion de la vue de la pièce

A
rb

re
 d

e 
co

n
st

ru
ct

io
n

 
e 

d
e (

co
n

st
ru

c
e 

d
e ((E
d

g
eb

ar

ct
st

ru
c

arar
)

La barre d’invite e (Aide Rapide quand on ne sait pas quoi faire)

Plans de référencePlans de

Origine (base)
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CAO 1.6 Fonctions de visualisation 3D d’une pièce, d’un assemblage

Raccourcis CLAVIERRaccourcis SOURIS

Barre d’outils visualisation 3D

Styles d’affichage

Ombrage avec arêtes visibles
(par défaut)

+

F (Front)

K (bacK)

L (Left)

R (Right)

T (Top)

B (Bottom)

I (Isometrique)

Pourquoi? 
En 3D (environnement Pièce ou Assemblage), il existe différentes façon de modifier la VUE du modèle.
- La barre d’outils Visualisation (en bas à droite de la fenêtre), pas forcément la méthode la plus efficace
- La souris (rapide et pratique mais la vue obtenue ne correspond à aucune vue normalisée)
- Le clavier (rapide et précis)

Appui Molette centrale 
+ Glisser souris

Rotation 
LIBRE

Rotation de 15°autour 
de l’axe de vue 

Horizontal ou Vertical

OmOm
(par

Rotation

Molette centrale Zoom

Rotation de 15°autour 
de l’axe de vue 

Perpendiculaire à l’écran

+

Clic Gauche 
+ Glisser souris Déplacement

Zoom

+

F 

K 

L 

R 

T 

B 

I 

+ Vues

Ou 
Alors

7

CAO 1.7 SolidEdge – Principe de création d’un volume élémentaire

Mode 2D 
(vue d’esquisse)

La BARRE d’ETAPES (présente pour quasi toutes les fonctions)

Choix du plan dans lequel l’esquisse sera tracée

Dessin de l’esquisse

Côté où ajouter/enlever de la matière 
Choix des options 3D 

(épaisseur pour extrusion, angle pour révolution)

Cô

Si vous êtes un peu perdu, jetez un œil 
à l’invite en bas à gauche de la fenêtre.

La barre de Menu se transforme complétement en 2D !

Mode 3D

Tracé de 
l’esquisse

Contraintes 
géométriques

Dimensions

Clic sur un 
Plan

Mode 3DLa barre de Menu en 3D

La barre d’étapes

8



CAO 1.8 SolidEdge – Bien contraindre une esquisse

Pourquoi ? Pour pouvoir MODIFIER les dimensions d’une pièce FACILEMENT et que le RESULTAT soit conforme à celui ATTENDU.
On appelle cela la ROBUSTESSE du modèle géométrique.

Comment ? 
1. placer un MAXIMUM de Contraintes Géométriques reflétant l’INTENTION de FORME et de POSITION. Par ex. : égalité de longueur 

de segments, alignement (vertical ou horizontal) des extrémités / milieu des segments / centre d’un cercle, entre eux ou par rapport 
au repère.

2. Imposer le MINIMUM de dimensions (ex. : un carré -> Relation = et UNE dimension et PAS hauteur et largeur)
3. Jusqu’à obtenir une ESQUISSE complètement CONTRAINTE (tracé noir, voir Astuce) : 

Contraintes 
manuelles

Fermeture 
du profil

Dimensions

Début d’Esquisse 

Milieu des segments 
CONNECTES aux axes

Extrémités ALIGNEES

verticalement

EGALITE de
longueur

Esquisse NOIRE 
Contrainte et 
Terminée

Ce sont des contraintes 
crées automatiquement et 
affichées à côté du curseur

Contraintes 
Automatiques
Cont inte

2

3

1

4

Ici 4 cotes suffisent !

9

Comment ? 
• Décomposition en VOLUMES SIMPLES (Extrusion, 

Révolution) du volume final sans prendre en compte 
les formes de détail (trous, gorges, rainure, congés, 
chanfreins, …). Identifier les plans de symétrie de la 
pièce, les répétitions de formes (Matrice)

• Bien choisir dès le début la POSITION de la PIECE 
par rapport aux PLANS de Références.

• Commencer par les AJOUTS de MATIERE 
correspondants à ces volumes simples pour 
générer une forme GROSSIEREMENT (mais 
précise !).

• Des esquisses SIMPLES (max 4 à 6 dimensions) 
sinon retour à la décomposition (au tout début!).

• Penser à utiliser les FONCTIONS de FORME 
(Perçage, Trou Oblong, Nervures, …) puissantes et 
simples à modifier.

• Terminer par les FONCTIONS « COSMETIQUES »
(Congés, Chanfreins, …)

CAO 1.9 SolidEdge – Bien construire une pièce

Pourquoi? Pour FACILITER la construction et la modification de la pièce (ROBUSTESSE) :
• Bien choisir dès le début la position de la pièce dans le repère : les plans de symétrie de la pièce coïncident avec plans de base 

(Face, Droite et/ou Dessus)
• Des esquisses SIMPLES (max 4 à 6 dimensions par esquisse)
• Un arbre de création pas trop long (contradictoire avec l’injonction précédente… tout est histoire de compromis!)
• S’accrocher à la géométrie des volumes déjà construits pour limiter le nombre de dimensions.

Support de 
Perceuse

Union de volumes 
simples

Enlèvements 
principaux

Finitions (Petits 
trous, Chanfreins, 

Congés)

1

2

s 
s, 

3

Arbre de création 
(fonctions renommées)

Pièce 
terminée

1

2

troutrtr

3
10



CAO 1.10 Les Fonctions de Formes (Perçage, Trou oblong, Nervures, …)

Pourquoi ?
Certaines fonctions permettent de créer des formes standards très simplement : Pensez à les utiliser !

Ne pas hésiter à jeter un œil aux Options dans la barre d’étapes.

Trou Oblong Nervure

Trou 
taraudé 
borgne

Trou

Trou lisse

Trou lamé

Trou fraisé

Vue en coupe (section 3D)

Pas d’esquisse, 
il faut juste 

contraindre la
position du trou

tions

Esquisser un 
simple segment 
et contraindre 
sa longueur et 

sa position

quisse

La fonction 
perçage permet 
de réaliser des 
trous de forme 

variés +/-
complexes.

Arbre de construction

Arbre de 
construction simple

La fonction 

Perçage

Comment ? 

11

Comment faire ?
Utilisation du menu PMI dans solidedge

Tous ce qui est créé 

dans PMI est visible 

dans l’Edgebar.

Tous ce qui est créé 

Coupe au quart 

du piston

CAO 1.11 Annotations du modèle 3D (PMI)

C’est quoi ? Mettre des côtes, des commentaires, des informations diverses…

directement sur un modèle 3D (pièce, assemblage).



CAO 1.12 Propriétés de masse

C’est quoi? 

On peut récupérer très facilement les propriétés de masse du modèle (pièce ou assemblage):

• Masse, centre de gravité, moments d’inertie, axes principaux, …

OU

Cube plein Cube trouéRappel : les pièces imprimées ne 
sont pas pleines. Donc la masse 
calculée par SolidEdge n’est pas 
celle de la pièce imprimée.

Impression 3D
Remp 15% : 36g
Remp 30% : 57g

Impression 3D
Remp 15%: 50g
Remp 30%: 63g

Ex.

Comment ? 

ET

Avoir installé les fichiers 
de config FIMI
(cf. Fiche CAO 1.4)

13

Vos notes
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2.1 L’edgebar

2.2 Esquisse

2.3 Fonction Extrusion

2.4 Fonction Révolution

2.5 Fonction Congé/chanfrein

2.6 Fonction Perçage (3 slides)

2.7 Fonction Filetage

2.8 Fonction Symétrie

2.9 Fonction Matrice (2 slides)

2.10 Pièces de Tôlerie

2.11 Modifier une pièce

2.12 Matériaux des pièces

Chapitre CAO 2. Pièces (fichier *.par)

Comment faire ?

CAO 2.1 L’EDGEBAR en mode pièce.

C’est quoi? C’est l’ensemble des informations relatives à la pièce : arborescence des fonctions (arbre de construction), 
référentiels, plans de construction, matière, informations diverses (PMI).

Nom du fichier

Cocher pour afficher.

Décocher pour masquer.

Matériau de la pièce
Référentiel

Symbole de chaine indiquant

une liaison avec un autre

fichier (ici des variables de

la pièce sont en liaisons

avec des variables d’un

fichier assemblage.

Arbre de construction 

de la pièce.

de

ns

un

Cocher développer.

Décocher pour regrouper.

Clic droit sur une fonction 

3D pour la modifier :

• Désactiver / activer.
• Renommer.
• Modifier la fonction.
• ….

OBLIGATOIRE : Si mode 

Synchrone, clic droit pour 

choisir le mode Ordonné.

Clic droit sur la ligne de l’edgebar que vous souhaitez
pour accéder aux fonctions de modifications.

16



Comment faire ?

CAO 2.2 ESQUISSE

C’est quoi ? L’esquisse en 2D est nécessaire aux fonctions 3D majeures. 

Il convient de faire une esquisse de façon la plus robuste possible.

Menu « Accueil » / Bouton « Esquisse »Menu « Accueil » on « Esquisse »L’esquisse est intégrée dans les 

fonctions volumiques principales :

extrusion / enlèvement / révolution…

Rouge : valeur 

modifiable

Bleu : non modifiable 

car dépendante.

Fonctions 2D pour faire les 

esquisses (menu Accueil).

s 

..

OBLIGATOIRE : Menu Inspection / cocher la 

fonction « couleurs des relations » :

- Esquisse non contrainte en bleue

- Esquisse contrainte en noire

17

Comment faire ?

CAO 2.3 Fonction EXTRUSION

C’est quoi ? Création d’un volume par extrusion d’une esquisse 2D selon

une direction perpendiculaire au plan d’esquisse.

Menu « Accueil » / Bouton « ExtrusionMenu « Ac  « Extrusion

Après dessin de l’esquisse :

Les étapes de réalisation de la fonction :

• Définition du plan de l’esquisse.
• Dessin et cotation de l’esquisse.
• Choix du côté de l’extrusion.
• Choix de la profondeur de l’extrusion.
• Options.

Pour extruder des deux côtés 

du plan d’esquisse de façon 

symétrique ou non symétrique.

Options de longueur d’extrusion :

- A travers toute la pièce.
- Jusqu’à la surface suivante.
- Jusqu’à une surface choisie.
- D’une certaine distance.

Options pour mieux choisir une 

surface de fin d’extrusion.

OpOp

Op

su

trusion :trusion :

nte.
sie.

 :

OptiOp de l d’

18



Comment faire ?

CAO 2.4 Fonction REVOLUTION

C’est quoi ? Création d’un volume par révolution d’une esquisse 2D

autour d’un axe de révolution.

Menu « Accueil » / Bouton « Révolution »Menu « Accuei

Options de sens de révolution Options d’angle de révolution

volution »

Options de sens de révolution OpOptitionons s d’d’ananglgle e dede r révévololututioionn

Options de plan d’esquisseOp

Après dessin de l’esquisse :

Les étapes de réalisation de la fonction.

de

19

Comment faire ?

CAO 2.5 Fonction CONGE / CHANFREIN

C’est quoi ? Création d’un congé ou chanfrein à partir d’une ou de

plusieurs arêtes d’une pièce.

Menu « Accueil » / Bouton « Congé »Menu « Ac

Dimension du chanfrein
Options de 

chanfrein

Cliquer ici pour 

accéder à la 

fonction 

chanfrein
Ci-dessous 

fonction chanfrein

r à la 

on 

ein

Dime
Options de 

chanfrein

Op

ch

Options de congé.

20



Comment faire ?

CAO 2.6 Fonction PERCAGE (1/3)

C’est quoi ? Création d’un perçage : trou lisse, trou taraudé,

avec chanfrein, lamage…

Menu « Accueil » / Bouton « Perçage »Menu «

O
p

ti
o

n
s 

d
e 

p
er

ça
g

e

»

Trou simple : Cocher angle du V 

car fabrication avec un forêt.car fabrication avec un forêt.caca

Trou simple + lamage

Trou coniqueTr

Tr

Trou taraudé : VOIR OPTIONS 

fiche « option de taraudage ».

Trou simple + fraisage

Option « Sous-type :

• Diamètre perçage : la taille 
est le diamètre du trou.

• Goupille : La taille est le 
diamètre de la goupille. Le 
diamètre du trou est 
calculé en conséquence.

• Diamètre nominal de vis :
la taille est le diamètre de 
la vis. Le trou permet le 
passage de la vis.

21

Comment faire ?

CAO 2.6 Fonction PERCAGE : Le bouton PERCAGE CIRCULAIRE (2/3)

C’est quoi ? Dans le mode esquisse de la fonction perçage, si ce bouton n’est coché alors cela permet

Dans l’esquisse de construire des traits de construction pour placer les perçages.

Décocher le bouton « perçage circulaire » pour mettre en

place les esquisses supports aux perçages.

Cocher le bouton « perçage circulaire » pour placer le ou

Les perçages.

EXEMPLE : réalisation de cinq perçages sur un cercle de construction.

1°) sélectionner la fonction d’esquisse « Polygone 

suivant centre ». Le bouton « Perçage circulaire »

se désactive automatiquement.

2°) Tracer le polygone dans l’esquisse.Tracer le polygone dans l’esesquisse.

3°) Cocher le bouton « perçage circulaire » et placer les 

5 perçages aux extrémité du polygone.ux extrémité du polygone.

4°) Terminer la fonction perçage.ge.

ly

ulaiulaire »
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Comment faire ?

CAO 2.6 Fonction PERCAGE : Options de taraudage (3/3)

C’est quoi ? Description des options à régler pour la réalisation d’un trou taraudé.

Option « taraudé »  dans les options de perçage

EXEMPLE : options pour un trou taraudé M10 de profondeur 
50 mm avec un taraudage de profondeur 30 mm, avec un 
chanfrein de 1 mm.

trou taraudé M10 de profondeur 
 profond

• Standard : Iso Metric

• Sous type : filetage standard

• Taille : diamètre du trou taraudé 

Toujours prendre une dimension sans 
indication du pas du taraudage :
M2, M3, M4, M5, M6, M8, M10……

• Profondeur perçage : 50 mm

• Angle du V : à cocher si trou borgne et 

réalisé avec un forêt

• Diamètre du taraud : à cocher

• Prolong. du taraudage : 30 mm

• Chanfrein d’entrée : à cocher si 

chanfrein

O
p

tio
n

s d
e tro

u
 tarau

d
é

araudé M10 de profondeur 
ndeur 30 mm, avec un 

d

r 30 mm, avec un 

audé 

on sans 
 :

0……

orgne et 
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Comment faire ?

CAO 2.7 Fonctions FILETAGE

C’est quoi ? Création d’un filetage sur un cylindre,

d’un taraudage sur un trou.

Menu « Accueil » / Bouton « Perçage » / Option « Filetage »Menu « Accueil geon Perçage

Ne pas cocher

• Standard : Iso Metric

• Type : filetage standard.

• Diamètre du taraud : à cocher.
Sélection du 

cylindre à fileter.

Sélection du 

début du filetage

Longueur finie de 40 mm Prendre la dimension M X sans 

précision du pas du filetage :

M2, M3, M4, M5, M6, M8…

24



Comment faire ?

CAO 2.8 Fonctions SYMETRIE

C’est quoi ? Faire la symétrie d’une ou plusieurs fonctions ou d’une forme

par rapport à un plan (de symétrie).

Menu « Accueil » / Bouton « Symétrie »Menu « métrie »

Choisir l’option « copie symétrique de

fonction » puis sélectionner les fonctions

concernées dans l’arbre de construction.

Sélection du plan de symétrie

Choisir symétrique

NB : c’est mieux de faire des symétries de 
fonctions que des symétries dans les esquisses

25

Comment faire ?

CAO 2.9 Fonction MATRICE : CIRCULAIRE (1/2)

C’est quoi ? Dupliquer une fonction par une matrice circulaire.

Menu « Accueil » / Bouton « Matrice »Menu « Ac

Choisir l’option de gauche

« dupliquer fonctions 

technologiques ».
Sélectionner un plan pour 

l’esquisse de la matrice

Choisir l’option de gauchehehe
Sélectionner la / 

les fonction(s)
valider

Menu « Accueil » choisir 

matrice circulaire

eil ch
Construire le cercle définissant 

la matrice circulaire

Choix du nombre 

total de perçage.

r

inis nt

quisse de la matl’esqu

Perçage à Perçage à 

dupliquer

Cons

26



Comment faire ?

CAO 2.9 Fonction MATRICE : RECTANGULAIRE (2/2)

C’est quoi ? Dupliquer une fonction par une matrice rectangulaire.

Menu « Accueil » / Bouton « Matrice »Menu «

Choisir l’option de gauche

« dupliquer fonctions 

technologiques ».

Sélectionner un plan pour 

l’esquisse de la matrice

»

Sélectionner la / 

les fonction(s)
valider

Menu « Accueil »

choisir matrice 

rectangulaire

nu « Accuei
Construire le rectangle définissant 

la matrice rectangulaire

Nombre de 

perçage en X

 d

r

ant 

Perçage à Perçage à 

dupliquer

Nombre de 

perçage en Y

mb  d Largeur du 

rectangle.
Hauteur du 

rectangle.

27
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CAO 2.10 Pièces de Tôlerie (pliées)

Tracé de 

l’esquisse

Nouvelle pièce tôlerie

Création de la pièce

28

C’est quoi? SolidEdge permet également de créer des pièces pliées à partir de tôle 
d’épaisseur constante. On dessine la pièce pliée. On peut ensuite obtenir le déplié utile pour 
la fabrication de la pièce.

Choix du matériau : Matière, épaisseur et outillage de pliage (Jauge)1 Ch2

3

ExtrusionExtrusion

282828

Choix du côté 

de la matière

Pièce terminée

CLIC-CLIC



Comment faire ?

CAO 2.11 Modification d’une pièce : utilisation de l’arbre de création (Edgebar)

C’est quoi ? Il est possible de modifier une pièce / une fonction après l’avoir réalisée. Heureusement ! 

Les modifications peuvent concerner des cotes, une géométrie, ou l’agencement des fonctions

Modifier seulement des cotes (paramètres) :
Dans « esquisse dynamique », on reste en 3D ! : 
• soit double-clic sur fonction dans l’edgebar,
• ou clic sur fonction, puis « esquisse dynamique »

Comment faire ?

Modifier l’ordre des fonctions
• SE créée l’arbre dans l’ordre dans lequel vous avez crée les fonctions !
• Après coup, il est possible de déplacer (glisser) les fonctions librement !
• Néanmoins, cette liberté à un prix : parfois, certaines modifications créent des 

bugs (flèches) qui sont, en fait, la rupture de liens entre les fonctions 

Exemple : perçage réalisé sur un plan : si la génération du plan est migrée après le

perçage, le perçage est « perdu », car il ne sait plus sur quelle surface se reposer...

• Ce n’est pas grave ! Il suffit de REPARER les liens rompus en RE-EDITANT 
l’esquisse

Modifier la géométrie complète : rentrer à nouveau dans l’esquisse
• Clic sur fonction, « modifier profile », et modifier l’esquisse
• Fermer l’esquisse et revenir en 3D : le volume se met à jour tout seul !
NB : Le bouton « Suppr » est bien pratique : il efface les traits, les cotes ou les contraintes !

Désactiver une fonction ?
• Clic-droit dessus
• « Désactiver »

29

CAO 2.12 Matériaux des pièces

Comment faire ?

C’est quoi? Il est possible de choisir le matériau de la pièce. Cela permet de remplir le cartouche de MEP, d’obtenir une estimation de 
sa masse ou de faire des calculs de résistance / déformation de la pièce.

Avant de commencer : avoir installé les fichiers modèle et de configuration (voir fiche CAO 1.4 et Moodle CAO) 

CLIC-CLIC

Liste des matériaux

Propriétés  du matériau choisi

(pour calcul masse, et 

résistance)

Type de hachures pour les 

vues en coupe

Propri

Style du rendu 3D

Pour Appliquer 
et Sortir

30



3.1 Assemblage : méthodologie

3.2 Contraindre l’assemblage

3.3 Fonctions d’assemblage

3.4 L’Edgebar en mode assemblage

Chapitre CAO 3. Assemblages (fichier *.asm)

Assemblage du
sous-ensemble 

Corps

CAO 3.1 Assemblage : Méthodologie

Comment ? 

- Créer un sous-assemblage par classe d’équivalence
- Commencer par placer le bâti (pièce ou sous-assemblage) en premier :

le repère d’assemblage coïncide avec celui de la 1ere pièce/sous-assemblage
une contrainte fixe est créée automatiquement

- Créer toutes les contraintes d’assemblage nécessaires
- Créer une contrainte de mise en position particulière du mécanisme pour la mise en plan

Assemblage du
sous-ensemble 

Vilebrequin

Pièce seule 
Pêne

Assemblage 
général du

Verrou

seAsseAsse

3

5
Création du sous-ensemble Corps

1ère pièce 
Fixe

Couvercle 
encore 
mobile

Couvercle 
totalement 
contrainte

A1_verrou_corps.asm

A2_verrou_vilebrequin.asm

07_pene.par

Verrou

A_verrou.asm

mbAssembAssemb

2

1ère Sous-
assemblage 
Fixe

1

PiPi
4

Mobilités pour 
animation du 
mécanisme

…etc…



CAO 3.2 Contraindre un assemblage

Explorateur de fichiers

Comment ? 

- Créer un assemblage depuis la 1ère pièce de l’assemblage (pièce fixe ou la plus importante)
le repère d’assemblage coïncide avec celui de la 1ere pièce
une contrainte fixe est créée automatiquement

- Ajouter la 2ème pièce par glisser déposer depuis l’Explorateur de fichiers Windows
- Cliquer sur une surface de chaque pièce pour créer une contrainte d’assemblage, …etc…

01_corps.par

Assemblage (par défaut) : 
idéal pour les contraintes 
Cylinde/cylindre ou Plan/Plan

Contraintes manuelles : 
pour les cas plus 
compliqués.

Asm1.asm

Liste des contraintes du couvercle créées 
(ici, 3 nécessaires et suffisantes), BIEN 
UTILE quand on est perdu !

Li
(i
UT

Pièce sous-contrainte

Pièce contrainteGlisser - Déposer

01_corps.par

Explorateur de fichiers

Les différents modes 
d’assemblage

Nouveau\ Assemblage 
du modèle actif

Les plus utiles :

- Assemblage rapide 
(mode par défaut)

- Tangence

- Centre-plan (centrer une 
pièce sur une autre)

- Connecter (pour les cônes ou 
sphères)

Comment faire ?

Les trous du couvercle 
correspondent aux 
trous de la boîte même 
après modification de 
l’entraxe des trous de la 
boite !

• Il est fortement conseiller de contraindre complétement la position des pièces dans l’assemblage.
• Ensuite, c’est un peu la même chose que pour une pièce :

CAO 3.3 Fonctions d’assemblages

C’est quoi ? On peut réaliser des enlèvements ou des perçages de pièces pilotés par un assemblage. La position de 
ces fonctions sur les pièces dépend alors de la position de la pièce dans l’assemblage.

Choix du planCh

Options de perçage

Ch

Op

Saisie des perçagesSa

Récupère des arêtes de la pièce inférieure

Choix des 
pièces à 
percer

Esquisse NOIRE 
si pièces 
contraintes

Placement des 
centres de 
perçage
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Comment faire ?

CAO 3.4 L’EDGEBAR en mode assemblage

C’est quoi ? L’edgebar comporte des informations (référentiels, plans de construction…) et la liste des sous 
assemblages et pièces composants l’assemblage.

Indique un sous assemblage

ajustable : le sous assemblage

n’est pas considéré comme un

ensemble rigide.

Indique que la pièce est

sélectionnable (disponible).

Sous 

assemblage 

et pièces.

ge

un

as

et

Clic droit sur la ligne de l’edgebar que vous souhaitez
pour accéder aux fonctions de modifications.

Indique un sous assemblage ou

pièce dont il manque des

contraintes d’assemblage.

aj

Indique des contraintes

d’assemblage en échec.

In

d’

Indique que la pièce n’est pas

sélectionnable (indisponible).
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Vos notes
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4.1 Créer une Mise En Plan d’une pièce (MEP)

4.2 Les vues en coupe / coupe locale

4.3 Habillage d’une mise en plan

4.4 Cotation 

4.5 Remplir le cartouche d’une MEP

4.6 Mise en plan d’un assemblage

4.7 Nomenclature

Chapitre CAO 4. Mises en plan (fichier *.dft)

383838

CAO 4.1 Créer une Mise En Plan d’une pièce (MEP)

C’est quoi? Une fois le modèle volumique 3D d’une pièce créé, il est très facile de faire sa mise en plan.
Un lien dynamique est créé entre le fichier pièce (« pièce.par ») et le fichier mise en plan (« pièce.dft »), c’est de la CAO ! Conséquences :

La mise en plan se met à jour « automatiquement » après modifications de la pièce, inutile de refaire la MEP (c’est pratique !).
Si le lien entre ces 2 fichiers est rompu en renommant ou en déplaçant le fichier pièce, c’est la CATA !

3

Un CLIC, une VUE !
ATTENTION : ne pas 
abuser de cette facilité. 
UNIQUEMENT les vues 
nécessaires à la définition

des formes de la pièce ET 
une vue en perspective 
pour aider à la 
compréhension des 
formes

+ +Ou 
Alors

Créer le 
fichier MEP
Cr
fi

1

Choix de l’orientation de la vue de face

3

2

Options affichage 
Arêtes, …

3

Personnaliser

Orienter la vue

Choix du 
modèle 
de MEP

Un C
ATTE

Vue de FACEVue de DROITE

Perspective ISO

4
Choix de l’échelle 
(préférer l’échelle 1:1)

CLICS
(pas avant !)4

Choix de l’échel (p(p(p

5
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CAO 4.2 Les coupes

Tracer le plan 
(coupe brisée possible)

Contraindre le tracé 

C’est quoi? Pour une pièce « creuse », on réalise toujours des vues en coupes.
Les vues en coupes sont très faciles à réaliser. 

Faire dépasser 
le plan de la 
pièce

Clic sur la vue 
pour tracer le 
plan

1

2

Fermer + Choisir la 
direction de la vue + 

CLIC
3 di4

CLIC

Créer
la vue en coupe5

CLIC

Se 
déplacer
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CAO 4.2 Les coupes - Coupes de la vue de face

+ CLIC sur 
Vue de Face

Pourquoi? Avec SolidEdge, on ne peut pas faire de vue de droite, gauche, etc d’une vue en coupe. Pour contourner cette limite, voilà 
une solution : l’utilisation détournée de la coupe locale

Faire la vue de 
face en coupe ?

1

Vue de face

Esquisse d’un profil 
FERMÉ

2
Esqu

CLIC

Choix de la 
profondeur

3
Résultat 

Vue de Face en Coupe

3

Vu
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Cotation

CAO 4.3 Habillage de la Mise en Plan

Pourquoi? Une mise en plan d’une pièce (dessin de définition) n’est complet qu’une fois l’habillage du plan fait. Elle doit définir sans
ambiguïté les formes et dimensions de la pièce.

Habillage complet 
de la MEP du corps

Axes de révolutions et de 
symétrie

1

a. Suivant 2 points 
b. Suivant 2 lignes : sélection de 2 segments 

trace l’axe sur la médiane
c. Ou « Axes automatiques » + Axes de 

symétrie à la main (cf. a et b)

2 Sélectionner un segment OU cliquer sur 2 
segments // distance entre les segments

« Marquer le 

centre »

Chanfrein
Préfixes , M
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CAO 4.4 Cotation

1. Cote de chanfrein

2. Copie des attributs de cote

3. Cote tolérancée : +/-, Iso (H9 par exemple)

4. Préfixe et Nominal vide (Filetages et taraudage)
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CAO 4.5 Remplir le Cartouche

Comment faire ?

C’est quoi? Utilisation du fond de plan monopiece.

Chaque fond de plan a un fonctionnement de cartouche différent

Afficher le 
cartouche

Remplir 
les 

propriétés

Cartouche rempli 
automatiquement

Ligne pièce et non MEP
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CAO 4.6 Créer une mise en plan d’un assemblage

C’est la même chose que pour une pièce donc voir fiche CAO 4.1. Mais il y’a qq spécificités aux assemblages !
• Quand on visualise un système, on montre nécessairement une coupe du mécanisme (voir fiche CAO 4.2), pour voir comment il 

fonctionne à l’intérieur ! 
• Dans cette coupe il faudra réaliser l’habillage habituel (voir fiche CAO 4.3) mais il y a qq règles à suivre, notamment :

Comment faire ?

C’est quoi? La mise en plan d’une pièce seule permet de générer son dessin de définition, alors que la mise en plan d’un assemblage 

complet permet de réaliser des dessins d’ensemble, qui permettent de comprendre/communiquer le fonctionnement d’un système 
complet. De même que pour les pièces (CAO 4.1), il y aura un lien dynamique entre « système.asm » et sa mise en plan « système.dft »

1. NE PAS COUPER LES AXES: il faut donc « dé-
couper » les pièces qu’on ne souhaite pas couper 
(arbres, vis, écrous…) A LA MAIN : clic-droit sur une 
vue propriétés / affichage

2. Orienter/bouger les pièces du système pour que le 
dessin soit comme l’on souhaite. Pour ça, il faudra 
rajouter des contraintes de position dans le fichier 
assemblage (*.asm) afin d’éviter toute mauvaise 
manipulation qui pourrait modifier la mise en plan. 
C’est le cas par exemple pour :

• Bien orienter circlips, clavettes ou éléments 
qu’on souhaite avoir dans le plan de coupe

• Orienter les pans hexagonaux de vis pour que la 
tête de vis soit alignées avec le dessin

NB : les coupes locales (pour une clavette par exemple) ne 

peuvent pas être réalisée dans une vue qui est déjà une 

coupe. Donc dans ce cas il faut se débrouiller « à la main »

Décocher la case « couper »
pour le poinçon non coupé

(et ne pas oublier de mettre à jour les vues ensuite !)



CAO 4.7 Nomenclature
C’est quoi? 

• La nomenclature (sur le dessin d’ensemble) liste toutes les pièces du système 
et fournit des informations sur ces éléments (numéro ou repère, nombre, nom, 
matière, …).

• On appelle aussi nomenclature, la façon dont on nomme les fichiers.

Cliquer une vue

Sélectionner 
« Avec Numéros »
Avant de placer le 

tableau

Créer une nomenclature sur un dessin d’ensemble Nomenclature des fichiers

• Il est préférable d’avoir tous les fichiers dans un même

répertoire (limite le risque de perdre les liens entre fichiers).

• Toutes les pièces sont numérotées.

• Exemple de nom des fichiers :
Pièce : xx_nom de la pièce.par ou .psm

Assemblage général: A_nom_du_projet.asm

Sous-assemblage : Ax_nom_sous-ass.asm

Mise en plan : MEP_xx_nom_piece.dft
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Vos notes
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5.1 Liens entre fichiers SE

5.2 Variables

5.3 Liens dynamiques Excel / SE

5.4 Manipulation de fichiers

5.5 Gestionnaire de propriétés

5.6 Bibliothèque de pièces FIMI

Chapitre CAO 5 Gestion et liens

CAO 5.1 Liens entre fichiers SolidEdge

C’est quoi? 

Les fichiers sont connectés les uns aux autres. Il existe une hiérarchie « Parent/Enfant ».  

• Au plus haut niveau, se trouve la mise en plan de l’assemblage (le parent).

• L’assemblage est  «l’enfant» de la mise en plan et le parent des sous-assemblages

• Les pièces sont les « enfants » des (sous-)assemblages et peuvent être parent si il existe des liaisons entre pièces.

Quand on ouvre un fichier « parent », SolidEdge a besoin des fichiers enfants. Il ne faut donc pas modifier leur nom 

et ne pas les déplacer en dehors de SolidEdge. Pour cela, il faut utiliser le « Gestionnaire de Conception » (voir fiche 
5.4). C’est le cas également le cas pour une simple MEP d’une pièce (dessin de définition).

Parent de plus haut niveau (Plan d’ensemble)

Enfant de la MEP du verrou

Enfants d’assemblage du verrou

Enfant du sous-assemblage A2

Parent de la pièce (Plan de définition)
Enfant de la MEP (Pièce)

 p
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Comment faire ?

CAO 5.2 LES VARIABLES de pièce

C’est quoi ? Chaque pièce ou assemblage est défini par des variables (cotes, profondeur….).

Ces variables sont regroupées dans un tableau. On peut travailler sur ces variables.

Menu « Outils » / Bouton «Variables »

Affichage des variables 

fonction par fonction 

par fonctions

Menu «

AfAffichage 

Me Variables »

fo

Affi

Menu création de formule

(Colonne « Formule »)

Changer les noms 

des variables pour 

plus d’efficacité
papapapapapapapapar fo

plus d’efficacitéité
 par fonction 

fonctionsfonctions

Valeur des 

variables

Valeur des 

variables

Pour mettre des relations 

mathématiques entre variables

Clic droit sur une case pour ouvrir 

l’éditeur de règles des variables ou créer 

des liens entre pièces, par copier depuis 

pièce 1 et « coller liaison » dans pièce 2

Une cellule de couleur grise 

n’est pas modifiable.

Un

pièce 1 pièc et « coller liaison » dans pièce 2
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Comment faire ?

CAO 5.3 LIEN DYNAMIQUE EXCEL / SOLIDEDGE

C’est quoi ? Pouvoir piloter une pièce et/ou un assemblage par un tableur Excel.

Remarque : cela ne fonctionne qu’avec le tableur Excel.

Création d’un lien dynamique entre une cellule Excel et une 

variable Solidedge :variable Solididedgegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegegege :ided

Dans la cellules qui doit commander la valeur de la 

variable SE concernée :

• Clic droit
• Copier

xcel et une Création d’u

Environnement Excel

e :

Environnement Solidedge
Table des variables :

• Clic droit dans la colonne Formule : « coller liaison »

La cellule Excel commande la valeur de la variable Solidedge.

el et une el et une 

50



Comment faire ?

CAO 5.4 MANIPULATION DES FICHIERS SOLIDEDGE

C’est quoi ? Pouvoir renommer, déplacer… les fichiers pièces, assemblages, mise en plan… sans  rompre les liens 
existant entre ces fichiers.

Utilisation d’un outil prévu pour cela :

Le GESTIONNAIRE DE CONCEPTION
Pour manipuler les fichiers d’un assemblage 

:Dans l’explorateur Windows:

• Clic droit sur nom du fichier : « ouvrir à 
l’aide du gestionnaire de conception »

:

vrir à 
on »

L’interface de l’outil permet de renommer, déplacer, copier…..

Sélectionner le ou les 

fichiers à manipuler.
Choisir l’opération 

à effectuer.
Effectuer l’opération.

chiers à

OU

Pratique pour 

créer un ZIP 

incluant tous 

les fichiers

du projet
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CAO 5.5 Gestionnaire de propriétés (Métadonnées)

C’est quoi? 

• Pour remplir le cartouche ou une nomenclature, SolidEdge utilise des données stockées dans les fichiers enfants 
(pièces, assemblages).

OU

On peut faire 
des

copier/coller 
entre les 
cellules

Pour choisir les 
colonnes à 

afficher
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Comment faire ?

CAO 5.6 Bibliothèque de pièces FIMI

C’est quoi ?

• Il existe une bibliothèque d’éléments souvent utilisés. Inutile de les modéliser !

Moodle « FIMI CAO » (en fin de page)

à copier dans le 
répertoire du 

projet
Le fichier de pièce de la bibliothèque est à copier dans le répertoire du projet.
Un fichier par projet même si c’est le même élément qui utilisé
Le
Un

Les modèles de ces éléments se trouve sur Moodle. On peut télécharger toute la bibliothèque, un 
sous-répertoire ou fichier par fichier.
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Vos notes
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6.1 Trucs généraux à ne pas oublier…

6.2 Astuces esquisses

6.3 Astuces d’assemblage

6.4 Astuces de mise en plan

Chapitre CAO 6 « Trucs et astuces »

CAO 6.1 SolidEdge – Trucs généraux à ne pas oublier…
C’est quoi? 

• Les fichiers de configuration spécifiques FIMI. Ils 
contiennent entre autres les modèles de Mise en plan 
(« Monopieces.dft » par ex), les Matériaux utilisés 
FIMI, et beaucoup d’autres choses. 
INDISPENSABLES quoi ! 

• Le thème « Equilibré » par défaut

• Le mode « Ordonné » par défaut

• Soyez curieux : petit triangle à côté d’un bouton

• AIDES :

• Aide rapide par les InfoBulles (en plaçant la 
souris au dessus du bouton SANS cliquer)

• L’invite (en bas à gauche de la fenêtre) : précise 
l’action à exécuter

• La touche « Echap » ou « ESC » du clavier pour sortir 
des fonctions/sélection (plusieurs fois !)

• Le clic droit pour VALIDER

Fonctions supplémentaires

Infobulles

Comment ? 

Voir fiche CAO 1.4 et Moodle « Conception CAO »

Voir fiche CAO 1.4

qu

qu

Les fichiers de configuration spécifiques FIMI Ils 

VALIDERSORTIR

l’
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CAO 6.2 Astuces d’esquisse
C’est quoi ? 

• Le bouton « Couleurs des Relations » : il est à 2 endroits ! 

• L’outil magique pour fermer un profil quand on galère : 
« Relimiter Coin »

• Le bouton axe de révolution pour Ajout ou Enlèvement par 
révolution (si oubli, erreur !)

• Eléments de construction : penser à utiliser des éléments 
de construction pour faciliter le dessin et contraindre une 
esquisse

• Cotes bleu ou rouge ?
• cote rouge = cote pilotante de la forme du modèle
• cote bleue = purement informative (ne contraint pas)

Menu Inspection, cocher
dans la Barre principale Esquisse

Comment ? 

Exemple :

Cote pilotante Cote pilotée (info) Cote pilotée modifiée
(fausse)

C’est quququoi

OU
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CAO 6.3 Astuces d’assemblage
C’est quoi ? 

• Voir les contraintes d’assemblage :
Les contraintes d’assemblage se créent sans validation. On 
a donc tendance à en créer sans se rendre compte ! 
Egalement bien utile en cas d’erreur d’assemblage :

• Faire bouger une pièce :

Déplacer une pièce pour voir les contraintes qu’il manque 
ou pour animer manuellement le mécanisme.

• Faire une vue écorchée sur le 3D (section PMI) :

Permet de voir l’intérieur d’un mécanisme en 3D et les 
erreurs éventuelles (collisions, jeu trop important, …)

Comment ? 

Plus de détails

Infos rapides

C’est comme un « Enlèvement par 
extrusion »
+ Choix des pièces à couper

OU 
coupe par des plans 
simples : plus rapide 
mais plus limité :mais plus 

Pour l’orientation 
du plan de coupe+

Déplacer librementnt



CAO 6.4 Astuces Mise en plan
C’est quoi ? 

• Des cadres apparaissent autour de vos vues (et vous 
trouvez que c’est moche!) ?

Vos notes

Comment ?

• Si c’est un cadre gris fin, il suffit de mettre à jour la vue

• Si les coins sont gras, il faut retourner dans l’assemblage : c’est de 
là que vient le problème. Mettre à jour l’assemblage (et les sous-
assemblages), sauvegarder les modifications de l’assemblage, et 
revenir ensuite mettre à jour la mise en plan. Normalement, le
cadre devient fin !  

•

C’est quququoi

Puis

 Normaleme
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Tableau des Tolérance ISO 

 



 
  



Tableau des liaisons 

Liaison Schéma normalisé 2D Schéma normalisé 3D Degrés de liberté 

Ponctuelle 

�
→ normale au plan 
O  point de contact 

 

Rx 1 Tx 0 

Ry 1 Ty 1 

Rz 1 Tz 1 
 

Linéaire rectiligne 

�
→ direction du contact 

�
→ normale au plan 

� ∈ à ligne de contact 
  

Rx 1 Tx 1 

Ry 1 Ty 0 

Rz 0 Tz 1 
 

Linéaire annulaire 

�
→ direction du cylindre 

� ∈ à l’axe de symétrie du 
cylindre 

  

Rx 1 Tx 1 

Ry 1 Ty 0 

Rz 1 Tz 0 
 

Plane 

�
→ normale au plan 
� ∈ au plan 

  

Rx 1 Tx 0 

Ry 0 Ty 1 

Rz 0 Tz 1 
 

Rotule ou sphérique 
O  centre de la sphère 

  

Rx 1 Tx 0 

Ry 1 Ty 0 

Rz 1 Tz 0 
 

Sphérique à doigt 

�
→ direction du doigt 

�
→ normale au contact 
O  centre de la sphère 

  

Rx 1 Tx 0 

Ry 0 Ty 0 

Rz 1 Tz 0 
 

Pivot glissant 

�
→ direction du cylindre 

� ∈ à l’axe de symétrie du 
cylindre 

  

Rx 1 Tx 1 

Ry 0 Ty 0 

Rz 0 Tz 0 
 

Pivot 

�
→ direction du cylindre 

� ∈ à l’axe de symétrie du 
cylindre  

Rx 1 Tx 0 

Ry 0 Ty 0 

Rz 0 Tz 0 
 

Glissière 

�
→ direction de glissement 

 

Rx 0 Tx 1 

Ry 0 Ty 0 

Rz 0 Tz 0 
 

Glissière Hélicoïdale 

�
→ direction du cylindre 

� ∈ à l’axe de symétrie du 
cylindre 

 

Rx 1 Tx 1 

Ry 0 Ty 0 

Rz 0 Tz 0 

Rx et Tx sont liés. 

 


