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Introduction - Contexte
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Les raccourcis utiles
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Etape I
Bien débuter avec Catia V6
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2- L’environnement V6 – Les différentes fenêtres
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Etape III
Assemblage

Une vidéo est disponible sous moodle
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Partie IV : Mise en plans
Cette partie sera vue partiellement en COCAO et plus 
approfondie en CE-CAOCAE 
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1- Configurer l’atelier drafting
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5- Définition des cotations
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6. Compléments : Mise en plan d’un produit  
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Etape V
Paramétrage 

& 
Intégration de connaissances
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2- Introduction au « paramétrage »
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3- Les différents types de paramètres
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4- Création de paramètres
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5- Création de formules
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6- Table de paramétrage
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7- Création de règles

0����1��1�����
��
�1��	�1��1!��"�1��1"����������""�� �
1��
��1����� �����1�
�	���!�1�1��������&1
0����1��
�1	��������1��1��	����1�	1��"��1�	�
�1��1!�	�1��

��1��	���	��1)���	��1��!!���
���1�1	
1
����"����1����
1��1)���	�1��	
1�	���&

'�������
����
��7��
������7�
��
������
�
�����
����������
��	��������������7��
��������	*�(���
�

���7��
��������	�
�����	���
���G�HI��������4�������4����
�
��&

��

����)��1��1!��"�189

�������
1��1����



�����

?
����
�������
��������
�������������
��
�����
�������
���	
���
 �����	����
���
��

���7��
����
��4����
��������J�
�

5�1!�	�1����)��161�������)��1��1����������
1�	1���	1"���1�	���1��1���������
1����	�����&

�����

7���

�
1"���!��1���1)���	��1���1����"�����1����	��



Etape VI
Cinématique

Cette partie sera traitée durant les TP CAOCAE 

Mécanisme considéré
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1- Création d’une simulation cinématique
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2- Définir une loi d’excitation
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Etape VII
Formats Neutres - Reconstruction

Cette étape sera vue en TP CAO-CAE

1- Objectif 
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Etape VIII
Surfaces

Cette partie fera l’objet d’un TP en CAO-CAE qui 
apportera des précisions

1- Les différents ateliers
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2- Conception hybride
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3- Conception Surfacique avec GSD
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3- Les outils standards

�����

Créer un nouveau repère

Affiche le graphe d’historique

Travail sur support

Création d’éléments sans historique

Affichage de l’arrière-plan

Masque

Analyse en mode temporaire

Seulement le corps courant

Conservation ou non de l’entité

Mode insertion

Mise à jour

Mode mise à jour 

manuelle



4- Construction Filaires
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5- Construction surfaciques
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6- Opérations sur les surfaces
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7- Analyse de la qualité de la surface
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Etape IX
PLM & Travail collaboratif
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2- Gestion de la maturité d’une entité PLM
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4- Travail collaboratif
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4GM-COCAO 

 

��������	�
��
�������������	
���
��	����


������	
�������	������


   

�� ���	��	�



���� �����	� �
��������!���
"
�����	�����
#
��!�����


��������	
� ��� ��� �� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��	������	��� �������� ��������� ���� ��� ������ ��� ��� �������	���
�����	����� ������
����������������!������������!	��������������������	�����$%�
�����
�
����	��������������!�����!��"�#���������������$�

• !�������������%�����!	���������� ��	��&'�����������%������������������()*�

• ������������!������	+���!����	���������������!�,��������������������������*�

• ����	�������������	��*�������	����������*����	����	�*���	�	�������������������,��!	���

• ��������������������-�)���������������������*��

• 	������������������!	�����.�/)�*�

• ����,��������	+��� ��	��&0��������������
�������������������������*�

• �����������1�����	�*�2�	�������������������3	�������������������������3���������3	���
�����	���*�

• ��������������	����	��	���*���	�����������1�����	�*������������������3	��������	�����������
�	�����	���*�

• !��	
	�������������������		���������������	��*�

• ����	��������	���������*�

• ���,����������
	��	���.�3��������,�������
�

��&� ������	�
�������	������



�������������	����	���	��������$�

o ������2��� ��	��&'���

o  �����������������*�

o ������������	+���%�����	����

���������������	�����	���	��������������

o 4���������������	��	
����
����	���������������������5������6���������7�

o 4���!	���������	����������������,��

o ���������������������	���

�

������������	�������	�����,��	+�����������������	,�����������������������������*�



 

 

�

��'� �������	� 
��
(����)(�	���



��� ������� ��� ���!�	�� ��� ����	���1������������2�	����� 5� ����� ����� �!	��� ��������	���� 4�� ���������
���������������	��	������
����	����������������2�����������������	���	����������������������������	�����
���������������������	��	��������������������	!���.  
 

*��

������!��


$+��
 �	�	�	
 (�	������
,
-� ������
 .�����	
./(


0���1��
 .�2��'�
 �
�����
  ����8����	�	���008((95:;� �
<�	��� -	+��.�� =3	�����  ����8 ����������  ����8<�	���
0�����
 .�2��'�
 �
�����
  ����8��	��.>08?509� �
 ��	���� -	+��.�� =3	�����  ����8@���"��  ����8 ��	����
-	���� -	+��.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509�  ����8-	����
�3��-	���� -	+��.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509�  ����8�3�8�	����
�������!���
 .�2��'�
 �
�����
  ����8��	��.>08?509� �
�3��!	�������	�� -	+���.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509�  ����88�3�8!	�������	��
A����������	��� -	+��.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509�  ����8A������8���	���
�	����� -	���.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509�  ����8�	����
&	�BA���;'5� -	+��.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509� BA���;'5�A C=D�).3.>�

A�==��E=/�(�F�A� G=��
E=��� �-�

 ������	�
��	���� -	+��.�� =3	�����  ����8����	�	���008((95:;�  ����8 ������
C��������� -����	�� =3	����� � EG?>?>�
=������	�� -	+��.�� =3	�����  ����8@���"��  ����8=������	��
���	��

�+������


.�2��'�
 �
�����
  ����8����	�	���008((95:;� �

&	�)0� -	+��.�� =3	�����  ����8��	��.>08?509� BA���;'5�A C=D�)03?'�
A�==��E=/�(�F�A� G=��
E=��� �-�

�1�����
 .�2���3
 �
�����	��
  ����8��	��.>08?509� �	�������������
 ����� -	+��.�� �
�����
��
#


�����	���
 ����8����	�	���008((95:;� �	�������������

��������?�$���
	�	�	�������������������������
�
������!�	��%��

��������������������������	�����%�����	�������	+���!����	����	��	��������,��*�%�����	���
��������,���������	�����	���������������	����	�	���������	��������������������	�������������	��
	�����
 

��4� ��������	���



���������6�������!�����	��7�����������������5����	�������������,��	����������
�H����	!�����$��
1 4
�������
�����������������!�	������	�����������������������������!�������	�	�����!	!������

����	����� ��� �������� ��,��	+������� !����� ���!�	�� ��3� ���������� ����� ���,������ ��������	
� ��� ���
�����������������������,����%�����2����*�������	����������	�,�������,��	�����2���������
�	!����$�

o A������?�$������!������������!	����������&'�I� ����	�������	+���!����	����1�C������������
�	+������������������������I�����	���	�����������	��3�I� ������������������	����	��

o A������5�$�J	����������	�������	+���I�B�������	�������	+���&0�I�)	����������

o A������.�$� ����	�����������	����������3	��������	������

o A��������$� ����	����������	�����	���*�,������	��������
	��	���.�3���

1 �
������	���
���
�����	�����
��!�����
5�����
&16��
�



 

 

0� $������
#
��������


0��� ��
������	��
7
��� ������
���
������������	


���������������������3	��������!�������%�����������������������
	�	������������2��:19�
�
4����,	��!����������

�����$��

=3������$����K�&�����
��,	��$��!�����
-�L����$��!�����

�
-����������������������������!�	���!���!����������������
�
4������������������!����������

������M�!���#�����-����������������6 
����2��?>1??7��A������������������
��������
�
 ����3�������	���$��&-�)�������	/������ �����2F����B��	!	�����������8���	�	�,8������



 ��
	,����� !����� ��!	���������� ��� ���!�	�� ������ 	��	���� ���2� �?51?.��  ��		�� ���� ���	��� ��	����	
	���	���
���������*�!����������"����	�������������!���!����������
�
 ��	�����	����	
	���	������		��888888888888888888888888888888�
�
C��������$�������������������������������	
����()1�1 �-C1A?����������� ��	��&'���������	����%��������
��������!���������"�!���2�����������!	����������3����������	������	
	�����
 

 

0�&� ����	���
���
��2���'�


�����
���
��2���'�
,�@������*�@	����*�&	�������	�*� ������ 2�	����*� �����6���������������	��7�%�
���	��� ��� ��	�� ��� ��
	�	�	��� 
����	�����
 ��������
 ����
 ��
 ����	���
 ���	
  ������
 ����
 ��

�������	
�����8
#
���
�����

�
-������������	+���	����������������$�

o  �����������������	���!����	�������������	+�������������

	���������	���*������%��	������
��	�	���� ��� �����	�	��*� ����
�����	���,������	���*� 2����	������� ���� � ��� ���������� ���
����� ��� 2����	��� ��� ���	�� ��!����� #���� ���	+������� �N���� ��� �������� �����	���,��
����
��	�*����,������������	�����������	�����	������������������	���6���2��0;�%�;97��
.�����
#
������
��
���
�������	�
#
��	��
������	�

o ������	�������������	���	��	�������������������?�6���2��:�7����������	��3�������
	�	�����
����������-���	��()1)��������	�	�����%�����	�����!�������������A	���������	�����	�����������	��
�����������	����������������������$O ����O����������"�����������������

o ���!��	
	����������������	����	����	��	�������������6���2��::�%�9>7��!��������������������
5��
�
-	+��� )���6,7� B?�6,���57� B5�6,���57� B.�6,���57�
@������� .�9� 55��.� 55��.� .'?�.�
@	����� .�;� ?��:� .:'�5� .90�5�
&	�������	�� 5;�?� :9:�.� ;>5.�?� ;?'>�:�
 �������2�	����� ?.�?� ?0?;�;� ?909�?� ?9:;�5�
 ����� :�>� �.?� �.>� ;:.�'�

��������5�$�)������	����	����	��	���������	+���%��������
�



 

 

��������
����
��
�������	���
��
�������!���


 

������H�,��6���2��;.1;�7���������	���������
����	��	����

• �����������������,���������,�����..��*�
�	��+����;����
�������&�

• ����������������������)0�3?>�����������
����	������

 

 

�
�
 

C���	��	������������	+�����������������  

 

��������
����
��
�������	���
��
���	��
�+������





�����	��������
	����3�,�������	��#��������	���
��� ��	�	���� ��� ������� ��� ��������	��*� ���
������	���������P��	������������2����	���

=��	������	������������������2����	�����
!	�������	��



 

 




��� �!	������� ��� �	

������� �������� ����
����	�� %� ���	��� ������ ������� �����	�� ����
����	��������	�	�������������������������	���
��������	����������	�	���	������

��������
����
��
�������	���
��
��
�������


������	�������	���	���������
	����3�,����������	

����������������������������	������	��	������
����	��	����������#����

�

��� ���H�,�� ����� ��� !	� ��	!���� #����
����	���!�������������� ��������������
�������

C���	���?����H�,����������������%����	������
�����	�	����	�����	���6���2��;:1;97��

�

��� ����	��	��� ��� ������ �� 
�	�� %� ���	���
������ ,��,�� ��	�	���� ��� ���
	�� �	1��������
���������������������P��	����������������
���H�,������	�����

�

-��������	��������	�����	�������#������	���
�����
	�	�������������,����������������
�����������

������
	�������	�����6�����7���������	��
�������������

�����	���������������	���%����	������5�
�����	�	���������,���	����






 

 

0�'� %����	�	���
��2��
�3
7
(���
��
����


%����	�������!�������������������	���.���������	���3	��������
������&0�6�..1.'7��%�����	�����

	��	����	���	����������������

�����!���
��
��	������$� ����8��	��.>08?509�

-�������
��
����
��
��������������,�����
���������6�?'91?:07�

.�����
��
�1�����
��
����
�������
$�6�5;?15;57�
�
0�4� ����������
���
��  ����	�
����)������	�
5���+
�9&
#
�:;6


���Q������������#����������������	3���1�����	��6��������	!������7�$��
• -	����R��3�*��

• @	������R����	����6357�

• &	�������	�R�3�1!	�������	��

• A������1���	��R�	���R!	�
	3��	������	���6BA���;'5�A C=D�)03?'7*��

•  �����R�C���������EG?>?>�6357��R�=������	��R�@�������R�<�	���

•  �������2�	�����R�����	��R�������R�!	�
	3��	��� ������6BA���;'5�A C=D�)03?'7��

�

 ���	

��������1�����	��������������������� ����������	����,������������	���	����������	�������
���	�����	+���
	3����	,	����������������������������3�������6����������	!������7��=����!�����*�	��������
������	,���	�����������������������������,�����������������������
�
%����	��
��
 ��1���
�����<%����	�'���
�	���	������������������!������������6��57��J�	���������	���%�
������	�����	�������	�����	�	����-���������!����������	�	�	�������	+��������������?*����������������*����
	��	���	���������
	3�������������
	3��������
����������������������������������	������	�	���
�
.���
�1�!��
����)������	���
	�	�������������$�

•  �����������!���������	�������	����������������3��	�	��*�
• B������������������	����������������	���������������	������������	������	��
•  �������������3	��������	��������������	

�������������������������	�	�����*�����	�	���

����������	����#�����	,	����
• &��	
	������������������	����
�������	��	�������������������	�����������3	��������	��������

���������
�

.��	��
7
���
,


• 4�	�	�������������	��	���3���

�
0�����)��������	�
,��

• ������	������	!����#�����������������������%�����	����*���	�	�������������	��	���3����	
	���	�
���	������������	����������	�����6�3���	���2����	���7��
�

�������!���
���)�������!���



=���	���
1�����





�

�

�



 

 

���	��
�� ������
,


• �����	�����	��#������	�	������������,��,������������*����

������������3������������������������������,��,���
• ���������������������	��#�������,�����!������
�������	+������

�������
• @	���
�	���������	�����3����������������	�����6	����	!����

#��������!�����������7��
• ������	+��������		����������������������������	����	!����

��P��	����

 

���	��
���������,


• �������		��������������������2�	���������������	���������	����

�����	���������
• ��������?�!	���	���	�	��������	����������	�	���������	
�6	�	����

�����	�	����	�����	��7�
• ������	+���������������������������	�����������������	!����

��P��	�����




0�3� ����������
��
>��	���
������	
�	
������	�!��


��������������	����	��	�����

-� ���1��� ��3� �	

������� �	�	��� ��� ����	��� �����	����,�� �������� ���
Q���������������� ��������	����	�� 	���������C�������*����&'� 	�� �����
������������	�	���	��������

-�������
�����������
��
���������
��
��	���


-���� ������� �����3	��� �����	���� ������ !��	
	��� ��� ������ ��	����
������*� ��� ���	
	���	��� �!��������� ���
,������	������������	��������	���������

 
�

�

������	+���
��������������
���%������	+���

 
=��
����	��������*����
!	�������	��!	���������2���
��������������������������



 

 

 

�������	��	����������	�	����	,	������������!	�������	���������������
�����	���������	�����%�����	���6	������������	�����������������
�	�	��������������
�������	���7��4�������	������	���%�������
���������������!	�������	������	!��������N������3����	���6������
�����	�������������������������	���������������7���	����������
������P��	��������������������������,������
��������������
�����	����

�

�

�

�

?������
��
������	�!��
5��:9
#
���6


o  ���������������������	���%�����	�	����	!������������!	�������	���������������

o J	3�������������	�
��	����

o  �������������	������!��	
	������	�����	�������*�����������������	����������	����
����������
��������������	�������������������	��������	!����

�

0��� ����+��
��
���������



����+��
���	�� �������$�

-���������	�	����������������	�����������2����	����
��������������	��������������3��*�����2����������		���
���	����	
	����������		������������	�������

�

(��� ���	���
���
��2���
����
��������
���
����������
���)���	����	��


-��������	+�����������	�����B��L��K������	
	����	�������������,������	����������,�������	+�����	��������%�
�������������,�����������,���

-��������	+�����������	�����C��������6����	�7��

o  ������������!�����!��	�����������6���5;515;.7�

o C���������������������������!�	��������!�����!��	���6�����	���B��L��K7��

o )��	
	�����������,���������	
	���	���

o (��������!��	���������������	��6�5;'7�

o )������%��������������	��������8����	���������������,��
	����

o &��	
	��������������		�������������������	������

�

����+��
��
 ���	��������	


o ���	!������������	����������		����2���	����6�?.07�

o &��	
	��������������2�������
����	���������	����2�������������		���

o ������	������������������	��	
����
����	���������������������5�����*�����2������
����	������������
���������������������� �������������	�����������������	������!	�������	���

�

0�@� $���� ��	
��� ����	���



(���
��
����
,
����	��������	������������������	���	��	����������	���	���������������������	������
������������������

�

=��1���
��
	���� ��	
,
(����������
	��	���.�/)�����������!		�����������
	��	���.�/)���!��������	���
 



���������	�
�� ���
 �����

������	
���	������ �����	���



���������	�
�� ���
 �����

������ �����



���������	�
�� ���
 �����

����������	 �����



���������	�
�� ���
 �����

������ ����	��� �����	���



���������	�
�� ���
 �����

������� �����	���



 Travaux Dirigés CAO-CAE 
4GM – ME & CE 

 

4GM - TD CAO-CAE Séance Paramétrage 1 

Paramétrage maquette numérique 

Objectifs Pédagogiques :  

· Introduire des paramètres de dimensions modifiables dans la conception de produits CAO (Pièces et produits) 

et les lier entre eux, 

· Introduire des règles « métier » (activation d’évidements en fonction des dimensions), 

· Introduire des règles de dimensionnement automatique (diamètre des arbres, nombre de courroies … ) en 

fonction des conditions de fonctionnement.  

Support d’étude 

Le dispositif considéré est une transmission de 

puissance par courroies composée de : 

· une poulie motrice (poulie 1),  

· une poulie réceptrice (poulie 2), 

· d’une ou plusieurs courroies en 

parallèle, 

· d’un arbre moteur et d’un arbre 

récepteur supportés chacun par deux 

roulements (modélisés par des 

cylindres). Les arbres sont liés aux 

poulies par des clavettes. 

Les données d’entrée sont : 

· la puissance, la vitesse de la poulie 

motrice, 

· l’entraxe, le diamètre de la petite 

poulie, le rapport de transmission 

(w2/w1), 

· le profil normalisé de la courroie trapézoïdale (A, B, C, D, E, SPA, etc...) souhaitée et sa pression de contact 

admissible, 

· les positions des roulements sur les arbres par rapport au plan de référence formé par les poulies. 

Les sorties seront : 

· les couples moteur et récepteur,  

· les diamètres des arbres calculés par des critères de résistance en fatigue, 

· le nombre de courroies nécessaires pour transmettre la puissance au regard de la pression admissible, les 

tensions dans les brins tendu et mou de la courroie, 

· la géométrie des poulies et de la courroie respectant l’entraxe imposé, le profil de courroie choisi, le diamètre 

de la poulie motrice et le rapport de transmission. Des évidements seront réalisés pour les poulies de hauteur 

de jante supérieure à 70 mm. 

· La maquette CAO du dispositif.  

· Les règles de dimensionnement (celles des clavettes sont déjà réalisées). 
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TRAVAIL A REALISER 

Merci de respecter les indications données et l’ordre des questions de chaque étape. 

Penser à sauvegarder (propager) régulièrement votre travail 

Un tutoriel est disponible dans le poly : diapo 194 à  225 

Préliminaires 

Connectez-vous comme ProjectLeader sur votre projet. 

Importer le fichier CAO_CAE_parametrage.3dxml disponible sous moodle (poly diapo 43). Tous les produits utiles 

ont dans leur nom la chaine de caractères CAO_CAE_Param. 

Attention : le 3dxml contient également la version finale du produit (celle que vous devriez obtenir à la fin du TP), les 

produits associés ont le préfixe « new » dans leur nom, ne pas les utiliser pour la réalisation du TP. 

Afin de faciliter la réalisation du TD, vérifier la configuration de votre profil : poly diapo 195 - 196 

Paramétrage de la courroie 

Ouvrir la pièce 3D physique CAO_CAE_Param_courroie. 

A partir des esquisses renommer les paramètres de dimensionnement (diapo 202) en utilisant la désignation de la 

norme ISO 4183 ci-dessous 

 

 

Définition des paramètres géométriques de la courroie :  

a (largeur de tête), h (hauteur courroie), Rp1 (rayon primitif poulie 1 ), Rp2 (rayon primitif poulie 2), 

 beta (angle de gorge), entraxe (entraxe poulies) 

Attention : contrairement à l’image ci-dessus les noms des paramètres n’apparaissent pas sur l’esquisse c’est normal 
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Créer deux droites matérialisant les axes des poulies (créer un point centre de cercle puis un axe passant par ce point).  On pourra 

pour cela utiliser les éléments de contours standard de l’atelier Part Design 

 

Propager vos modifications 

 

Matérialisation des axes des poulies 

Création de règles d’évidemment et de répétition dans les poulies 

Les poulies sont définies dans les pièce 3D physique CAO_CAE_Param_poulie1 et CAO_CAE_Param_poulie2. Elles ont 

été paramétrées suivant la norme ISO4183. 

      

Paramètres géométriques associés à la norme ISO4183 

Remarques : les pièce 3D physique associées aux poulies contiennent également d’autres paramètres et lois de 

dimensionnement associés à la forme des évidemment et à la réalisation des rainures pour clavettes. Seul le paramètre 

da (diamètre de l’arbre) sera utile par la suite.  

Les objectifs de cette partie sont :  

· de gérer l’activation  des évidements pour alléger la poulie si la hauteur de jante (différence entre le 

diamètre extérieur et le diamètre intérieur) est supérieure à une valeur donnée (70 mm) 

· de gérer la répétition rectiligne de la poulie pour la transformer en poulie multi-gorges selon la valeur du 

paramètre « Nombre de courroies » calculé par ailleurs  
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Gestion des différentes configurations des poulies, avec et sans évidement 

Pour cela il faut pour chaque poulie (i) : 

· Rechercher et ouvrir la 3dpart associée (*poulie*) 

· Renommer le paramètre du nombre d’instance de la répétition rectangulaire en « Nb_c », 

· Associer à l’espacement de cette répétition la formule permettant de respecter l’espacement prescrit par 

la norme : 2*f, (poly diapo 206) 

· créer une règle qui active l’évidemment et  sa répétition circulaire si la hauteur de la jante (rp-da/2) est 

supérieure à 70 mm. (poly diapo 223 -225) 

 

 
Règle de gestion des évidemment 

 

Pour cela : 

o Activer l’atelier Knowledge Advisor 

 

o Activer la branche représentation 3D de l’arbre de construction 
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o Créer une nouvelle règle  

 
o Ecrire la règle. Les paramètres à utiliser vont être cliqués dans la liste « Membre » qui sera filtrée 

en fonction du type de paramètres (renommé / booléen/ etc.). Il est aussi possible de les filtrer en 

fonction de l’élément de construction que l’on considère en cliquant sur la branche associée de 

l’arbre de construction. 

 
Filtrage de l’affichage : ici seuls les paramètres de type booléens associés à l’évidemment sont visibles 

 

o Vérifier le bon fonctionnement de cette règle en modifiant la valeur du paramètre rp 

        

 

o Après validation, la règle apparait dans l’arbre de construction dans la branche ‘Relations’. Il suffit 

de double-cliquer dessus pour la rouvrir. 
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Apparition de la règle dans l’arbre de construction 

Créations des relations entre les paramètres « produit » et composants (diapo 208 à 213) 

Ouvrir le produit physique  CAO_CAE_Param_transmission v belt 2 poulies.  

 

Maquette CAO initiale de la transmission par poulie 

 

Le produit fourni comporte déjà l’ensemble des paramètres nécessaires au paramétrage de la transmission 

(géométrie, efforts, vitesse, puissance, etc..). Certaines formules citées dans la suite ont déjà été intégrées au 

produit, ne pas les effacer. 
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Des paramètres relatifs à la section de la courroie, à la géométrie de la transmission et des poulies ont été créés, ils 

portent le même nom que ceux renommés dans les composants. Ce sont les paramètres du produit qui pilotent 

ceux des composants ou sous-produits. Il faut donc imposer des relations du type :  

parametre_composant=parametre_produit 

Pour réaliser cela :  

· Activer (’Rendre courant’) la spécification d’ingénierie existant dans le produit afin de pouvoir ajouter des 

formules: 

 

· Ouvrir la branche « paramètres » de l’arbre de construction 

· Pour les composants (poulies, courroie,bâti) rendre active la forme 3D associée  

 

· Activer la gestion des paramètres et des formules (icone f(x)) 

· Filtrer l’affichage sur « paramètres renommés » et ajouter des formules entre ces paramètres et les 

paramètres du produit. Ces derniers seront sélectionnés en cliquant sur la branche associée de l’arbre de 

construction. 

Ils apparaissent alors comme « paramètres externes ». Noter que dans les paramètres produits, ce sont les 

diamètres primitifs des poulies qui sont paramétrés (dp1, dp2) alors que pour les poulies se sont les rayons 

primitifs qui ont été renommés. Les paramètres demi_ep_branche et angle_évidement ne sont pas pilotés 

(pas de formules à introduire) 

 

  
Création de relations (formules)  entre les paramètres composant (poulie 1) et les paramètres produits 
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ATTENTION : pour le bâti il faut d’abord supprimer la relation existante (supprimer formule) et supprimer le paramètre 

externe dans la branche de construction du bâti avant de recréer la formule 

  
 

· Propager 

Assembler la courroie et générer sa répétition 

· Rendre actif le produit dans l’arbre d conception 

· Assembler la courroie dans la gorge avant des poulies en utilisant les droites matérialisant les axes de la 

courroie créés précédemment, utiliser également les plans médians existants dans la gorge des poulies. Pour 

éviter d’avoir un système sur contraint par la suite, ne positionner que le plan d’une poulie. Ne pas oublier 

de se mettre en positionnement automatique pour la création des contraintes d’assemblage. 

               

Remarque : la réalisation de cet assemblage en sélectionnant les axes à partir de la géométrie conduit, si la géométrie 

est mal choisie, à des pertes de connectivités lors des évolutions du produit si des entités géométriques disparaissent 

(par exemple les surfaces des évidements). Le fait d’utiliser des entités géométriques indépendantes (axe créé comme 

une droite) rend le modèle plus robuste.  
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· Répéter l’assemblage en ré-utilisant les répétitions rectangulaires des poulies : 

 

     
Multi-Instanciations des poulies 

Validation du modèle 

Mettre le paramètre nombre de courroies à 1. Expliquer le dysfonctionnement. Quelle solution proposez-vous ? 

Créer dans les composants poulies les lois permettant de résoudre ce problème. 

Formule de dimensionnement des arbres 

Les arbres de la transmission sont dimensionnés à partir d’un critère de résistance à la fatigue de sorte que leurs 

durées de vie soient infinies (Cf cours GM-3-CDIM).  

!! Attention Catia gère les unités des paramètres, ne pas les convertir en unité SI !! 

Les paramètres suivants ainsi que les formules associées ont été créés : 

· Paramètres de fonctionnement et géométrique   

o Ratio : ratio (variable) 

o Entraxe : entraxe (variable) 

o Puissance transmise : Puiss (variable) 

o Vitesse de rotation poulie 1 : w1 (variable) 

o Vitesse rotation poulie 2 : w2 (déduit) 

o Couple poulie 1 : C1 (déduit) 

o Couple poulie 2 : C2 (déduit) 

 

· Paramètres matériaux : 

o Limite élastique cisaillement : tau_E (140 MPa)  

o Limite à la rupture : Sigma_r (760 MPa) 

o Limite d’endurance : Sigma_D (380 MPa) 

o Coeff de frottement : mu (0.2)   

o Coeff de sécurité : alpha_secu (2) 

 

· Efforts sur les arbres 

o Effort radial exercé par les poulies : R 

o Moment fléchissant max sur les arbres : Mfmax  
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· Chargement de la courroie 

o Tension minimale : T0_mini (calculée) 

o Tension : T0 (calculée) 

o Angle de contact poulie 1 : teta1 (calculée)  

o Angle de contact poulie 2 : teta2 (calculée) 

o Alpha : alpha (calculée) 

 

Travail à réaliser : 

· Associer les calculs  des rayons des arbres assurant une durée de vie infinie aux paramètres associés au rayon 

des arbres. Dans la formule suivante Mtmax correspond au couple exercé par la poulie (Ci)  

 

sec max max
3

32 16 31

2

æ ö
= +ç ÷ç ÷

è ø

u f t
ai

D R

M M
R

a
p s s

 

 

Cela peut–être réalisé à partir de la branche paramètre de l’arbre de fonctionnement, les paramètres utiles sont 

sélectionnés en cliquant dans l’arbre de construction. L’opérateur « puissance » est « ** » 

 

     
Création des formules de dimensionnement des arbres (Soyez malin pensez au copier-coller) 

Formule de calcul du nombre de courroies 

La pression supportée par les flancs de la courroie ne doit pas dépasser une valeur limite PADM . Le nombre de 

courroies à utiliser pour satisfaire ce critère est calculé : 

_ sup( )=
courroies

ADM

p
n entier

p
      avec       

1

1

( /sin( /2))

1
( . /sin( /2))2

1

2. .

. .tan( / 2).( 1)
=

-

µ

p

C e
p

r h e

q b

m q bb
 

Associer ces formules aux paramètres P (Ne pas tenir compte du  warning à propos des unités non homogènes) et 

Nb_c. Les variables rp1, h, b sont des paramètres de définitions de la géométrie de la courroie présents dans les 

paramètres produits. 

 

Associer ces formules au paramètre Nb_c (fonction ceil(..) à entier supérieur). 
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Création des formules de calcul du nombre de courroies 

 

Associer une table de paramétrage à la définition des profils de courroies (diapo 214-222) 

Télécharger le fichier excel TableCourroie.xls disponible sous moodle décrivant les différents types de courroies 

disponibles : 

 
Définition des courroies paramétrées 

 

Créer une table de paramétrage à partir du fichier Excel précédent.  

 
 

Remarques  

· La table de paramétrage apparait dans l’arbre de construction dans la branche relation 

 

m(mm) k(mm) f (mm) h (mm) a (mm) sectioncourroie g(mm) lp(mm)

7 2 7 6 10 Z 12 8,5

8,7 2,75 9 8 13 A 15 11

10,8 3,5 11,5 11 17 B 19 14

14,3 4,8 16 14 19 C 25,5 19

19,9 8,1 23 19 32 D 37 27

23,4 9,6 28 25 38 E 44,5 32

8,5 2 7 8 10 SPZ 12 8,5

11 2,75 9 10 13 SPA 15 11

14 3,5 11,5 13 16 SPB 19 14

19 4,8 16 18 22 SPC 25,5 19
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· Les paramètres produits sont automatiquement associés aux paramètres de la feuille Excel  

 

 
Remarque : il est aussi possible de créer une table manuellement à partir des paramètres. 

 

Un nouveau produit PLM (de type vdoc) a été créé dans la base de données. Cela signifie que pour modifier ce fichier 

il faudrait travailler à partir de ce fichier et pas à partir du fichier d’origine (pas de soucis de réseau). 

 

 
 

Test/Utilisation du modèle paramétré 

Il s’agit ici de tester la robustesse du paramétrage réalisé en faisant varier les paramètres de la maquette. Réaliser 

les mises à jour à partir de l’atelier Assembly Design 

· Configurations 1 / 2 : 

Puissance = 20kW ; w1=700 tr/mn ; Entraxe = 800 mm ; dp1 = 200 mm 

Ratio = 0.6 ; dA = 100mm ; dB = 300 mm 

Section couroie : Z / E 
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· Configurations 3 / 4 : 

Puissance = 20kW ; w1=700 tr/mn ; Entraxe = 800 mm ; dp1 = 200 mm 

Ratio = 0.6/0.4 ; dA = 150mm ; dB = 400 mm 

Section courroie : SPA 

                   

                     
 

· Configurations 5 / 6 : 

Puissance = 20kW ; w1=700 / 2100 tr/mn ; Entraxe = 800 mm ; dp1 = 200 mm 

Ratio = 0.5 ; dA = 100mm ; dB = 300 mm 

Section courroie : SPZ 

          

          
 

Une maquette complétée est disponible dans le 3dxml initial avec le préfix « new_ ». 
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TD  Création et analyse de la cinématique de l’Eolienne « Eolicc » 

Objectifs Pédagogiques :  

· Créer des cinématiques plus complexes que celles vues lors des TD COCAO. 

· Analyser les mobilités d’un mécanisme à partir de sa maquette numérique 

· Créer des lois de commandes  

· Tracer des courbes de position, vitesse 

· Utiliser des connexions mécaniques combinées (engrenages) 

· … 

Dispositif considéré 

Le mécanisme considéré dans ce TD est l’éolienne « Eolicc » dont un prototype existe en salle de TP. La cinématique 

de ce dispositif a été étudiée lors d’un TD Conan en 3GM, le support de corrigé de ce TD est disponible sous moodle.  

Les CAO de l’ensemble des constituants ont déjà été réalisées 

ainsi que les sous-produits associés aux différentes classes 

d’équivalences : 

· 0- Bâti  

· 1- Axe principal 

· 2- Pale (2) 

· 3- Coulisseau 

· 4- Nez 

· 5- Ecrou d’incidence 

· 6- Axe motoréductueur 

· 7- Axe potentiomètre 

Vue en couple des différentes classes d’équivalence 

Remarque 1 : les détails internes du motoréducteur, de la génératrice, du potentiomètre ne sont pas représentés. 

Remarque 2 : en toute rigueur du fait de la présence d’un accouplement élastique la classe d’équivalence Axe 

Principal ne devrait pas contenir l’axe de la génératrice.  

Principe de fonctionnement   

L’effet du vent sur les « pales » se traduit par un torseur d’efforts aérodynamiques (portance, traînée) qui conduit à la 

mise en rotation de «l’axe principal» ce qui permet par l’intermédiaire de la génératrice de transformer l’énergie 

mécanique fournie par le vent en énergie électrique.  

Le torseur aérodynamique et donc la vitesse de rotation de l’ensemble tournant, dépend directement du profil de la 

pale mais également de l’angle d’incidence αi qui est l’angle formé par la corde de référence du profil et le vecteur 

vitesse du vent apparent Va.  

En un point P de la pale, le vent apparent Va est la combinaison vectorielle du vent réel Vr et du vent « vitesse » Vv 

résultant de la rotation Ω de cette pale (Vv=L. Ω où L est la distance entre le point P et l’axe principal de rotation). Afin 

de maitriser l’intensité électrique fournie il est possible de contrôler cet angle d’incidence en modifiant l’inclinaison 

des pales par rapport à la direction du flux d’air c’est l’angle de calage ac. Cela permet, pour une vitesse de vent 

donnée, d’obtenir une vitesse de rotation optimale.  

s 
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Définition corde de référence 

 

Définition angle d’incidence 

 

Définition angle de calage 

Définition du vent apparent, des angles d’incidence et de calage 

L’objectif de ce TD consistera à la réalisation et à l’analyse de la cinématique permettant ce réglage. 

Définition des liaisons cinématiques 

Le tableau suivant présente les liaisons cinématiques entre les différents composants de l’éolienne comme 

identifier lors du TD Conan. 

Rotation principale 

Bâti -0- Axe principal -1- Pivot 

Axe Principal -1- Pale -2- (x2) Pivot (x2) 

Réglage angle de calage 

Bâti -0- Coulisseau -3- Glissière 

Coulisseau -3- Nez -4- Rotule 

Axe Principal -1- Nez -4- Appui plan 

Nez -4- Pale -2- (x2)  Point sur plan (x2) 

Commande angle de calage 

Coulisseau -3- Ecrou d’incidence -5- Hélicoïdale 

Ecrou d’incidence -5- Bâti -0- Pivot 

Axe moto-réducteur -6- Bâti -0- Pivot 

Axe moto-réducteur -6- Ecrou d’incidence -7- Engrenage 

Axe potentiomètre -7- Bâti -0- Pivot 

Axe potentiomètre -7- Ecrou d’incidence -7- Engrenage 

 
Graphe des liaisons cinématiques 

L’ensemble des pièces et des sous-produits ont été créés et sont disponibles sous moodle via un 3DXML  

Axe rotation

Corde

Définition 

W

V
r

V
v

Vaa
i

V
r

ac
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Les sous-produits associés à ces classes d’équivalences ont déjà été créés comme indiqué sur la figure ci-dessous 

 

-0-Bâti 

 

 

-1-Axe principal  

 

-2- Pale (2 fois) 

 

3- Axe moto-réducteur 

 

4- Ecrou d’incidence 

 

5-Coulisseau 

 

6- Nez:  

 

 

7- Axe_potentiomètre :  

 

Produits CAO associés aux classes d’équivalence 

 

  

Corps génératrice

Moto-réducteurPotentiomètre

Axe Principal

Accouplement 
élastique

Arbre génératrice

Cône d’hélice

Noix

Axe incidence

Pied de pale

Pale

Doigt réglage 

d’incidence

Gorge réglage 

d’incidence
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TRAVAIL A REALISER 

Merci de respecter les indications données et l’ordre des questions de chaque étape. 

Des assemblages intermédiaires sont fournis pour permettre de traiter les étapes de manières indépendantes 

Penser à sauvegarder (propager) régulièrement votre travail 

 

Préliminaires 

Connectez-vous comme ProjectLeader sur votre projet. 

Importer le fichier CAO_CAE_Eolienne.3dxml disponible sous moodle : pour faciliter votre travail il est conseillé de 

mettre un identifiant personnalisé lors de l’import, ne pas importer plusieurs fois le produit . Tous les produits 

utiles ont dans leur nom la chaine de caractères CAO_CAE_Kin_Eolienne_EOLIC mais  

Afin de faciliter la réalisation du TD, vérifier la configuration de votre profil (Onglet Outils/Option) 

    

Etape 1 : Rotation principale – Découverte des outils d’analyse cinématique 

Rechercher et ouvrir le produit CAO_CAE_Kin__Eolienne_EOLIC_etape0 qui contient les liaisons cinématiques 

associée à la rotation principale. 

1. Créer le mécanisme associé(poly p110). Mettre à jour et analyser les mobilités associées (poly p.127) 

2. Créer une commande associée à la rotation principale et vérifier le fonctionnement 

3. Vérifier qu’il n’y a pas de collision lors du fonctionnement (activation de la détection automatique de 

collision dynamique) 

4. Créer une simulation cinématique (Atelier/Simulation/Kinematic Analysis). Ne pas créer de mécanisme, il 

existe déjà, ni de scénario qui seront créés ultérieurement. 

5. On souhaite simuler une rampe en vitesse (vitesse augmentant linéairement) correspondant à une 

accélération angulaire de 5 rad.s-2 pour une durée de simulation de 10s et un pas de 0.1s. 

a. Activer la branche scénario de l’arbre de conception  

b. Créer un paramètre g de type accélération angulaire 

c. Créer la loi d’excitation associée à la commande de la rotation principale permettant de simuler la 

rampe souhaitée ( 21
2
. .tq = g  ) 

d. Créer le scénario associé et simuler le fonctionnement 

e. Revenir dans l’atelier Kinematic Analysis en activant la branche scénario et créer une sonde de 

position, vitesse accélération associée à un point extrémité de pale. Réaliser une simulation. 

f. Visualiser les différentes courbes, régler le pas de temps de simulation pour avoir des courbes 

régulières. 

g. Exporter l’animation 
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6. Donner un nom explicité à la simulation et propager. Pour retrouver ultérieurement ce produit dans la base 

données il faudra faire une recherche de « simulation » (sim :) 

7. Revenir dans la fenêtre du produit-physique.  

Etape 2 : Création de la cinématique de réglage de l’angle de calage des pales 

Cette partie peut être réalisée à partir du produit complété dans l’étape précédente ou à partir du produit 

CAO_CAE_Kin__Eolienne_EOLIC_etape1 fourni dans le 3dxml initial. 

On s’intéresse à la cinématique de réglage de l’angle de calage des pales dont un schéma de principe est donné sur la 

figure suivante.  

 
Schéma de principe du dispositif de réglage de l’angle de calage des pales 

 

Le réglage de l’angle de calage se fait par l’intermédiaire d’un moto-réducteur, fixé sur « le bati -0-»  dont l’axe+ 

pignon de sortie (-6-) entraîne en rotation « l’écrou d’incidence - 5 -» vissé sur «  le coulisseau -3 -» Un potentiomètre 

fixé au bâti permet, par l’intermédiaire d’un pignon -7- engrenant sur la roue d’incidence, de mesurer l’angle de calage 

des pales. La réalisation de cette cinématique fera l’objet de l’étape 4. 

« le coulisseau -3 -» a alors un mouvement de translation par rapport au « bâti -0» et va le transmettre au « nez -6-». 

La liaison entre le « nez -6-» et «les pales -2 » est réalisée par le contact d’un doigt dans une gorge, ce qui met en 

rotation les deux ensembles « pale  -2 -»  autours des axes d’incidence correspondant et permet le réglage de l’angle 

de calage.  

Conseil : dans les étapes suivantes il peut être plus simple de ne visualiser que les sous-produits concernés par chaque 

liaison et de cacher les autres. 

1. Liaison glissière (prismatique) : Coulisseau– Bâti 

a. Insérer le produit physique CAO_CAE_Kin_Eolienne_EOLIC_Coulisseau dans 

l’assemblage en cour.  

b. Créer la liaison glissière entre cette CE et le bâti. Pour cela ne pas utiliser les surfaces 

latérales de la clavette mais privilégier l’utilisation des plans associés aux repères des 

pièces. On veillera au positionnement relatif des deux CE. 

c. Positionner approximativement les deux CE dans une position axiale cohérente à l’aide du robot. Le 

positionnement final sera réalisé par l’ensemble des pièces du mécanisme. Le statut d’interférence de la 

liaison doit être « pas de collision ». 

d. Propager 

2. Liaison rotule (sphérique) : Coulisseau– Nez 

a. Insérer le produit CAO_CAE_Kin_Eolienne_EOLIC_Nez dans l’assemblage en cour.  

b. Créer la liaison rotule (des nœuds « centre de rotulage » existent déjà). Cf figure suivante 

c. Positionner approximativement ces deux CE dans l’assemblage général, le statut d’interférence de la 

liaison doit être « pas de collision ». 

d. Propager 

Moto réducteur 
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Coupe du coulisseau  Nez 

3. Liaison appui plan : Axe-principal -Nez 

a. Créer l’appui plan entre l’axe principal et le nez 

 
b. Propager 

 

4. Liaisons ponctuelles (point surface) : Nez-Pale (2 fois) 

 La liaison ponctuelle entre (2) et (6) est délicate à réaliser, il faut traduire le fait que la goupille fendue servant de 

« doigt » de réglage reste dans la gorge du nez. Une solution consiste à considérer qu’un point de l’axe de cette 

goupille reste toujours dans le plan médian de la gorge. Pour faciliter la réalisation de ce TD, ce point et ce plan ont 

été créés dans les pièces correspondantes 

 

Eléments de géométrie utiles 

a. A l’aide du robot, positionner les pales dans une position cohérente (goupille dans rainure) 

b. Créer les liaisons  

c. Propager 

Etape 3 : Analyse cinématique réglage des pales  

Cette partie peut être réalisée à partir du produit complété dans les étapes précédentes ou à partir du produit 

CAO_CAE_Kin__Eolienne_EOLIC_etape2 fourni dans le 3dxml initial. 

1. Compléter la définition du mécanisme à l’aide du gestionnaire de mécanisme. 

2. Créer une commande en distance associée à la liaison glissière entre le coulisseau et le bâti pour que la position 

initiale corresponde au contact entre le coulisseau et le la bague d’arrêt (Cf figure suivante) et mettre à jour le 

mécanisme. Propager le produit. 

Plans 

médians



4GM - TD CAO-CAE Séance Cinématique 
7 

 

Définition de la position initiale 

3.  Analyser les mobilités. Identifier la mobilité interne : 

a. Analyser les mobilités, identifier le nombre de mobilités internes, 

b. Afin d’analyser ces mobilités internes, bloquer les mobilités utiles (associées aux commandes) en 

transformant le mode « commandé » en « pilotant » dans les connexions mécaniques associées aux 

commandes. La liaison pivot 0-1 et glissière 0-3 deviennent rigides. 

c. A l’aide de l’utilitaire « Analyser/degré de liberté » déterminer les CE concernées par cette mobilité 

d. En plaçant le robot sur une de ces pièces, visualiser la mobilité interne (Attention cela met rapidement 

le produit en vrac si les déplacements sont trop grands. Si c’est le cas, Fermer sans sauvegarder et 

réouvrer le produit).  

 

Illustration mobilité interne 

4. Réactiver les commandes. Réaliser une animation du mécanisme (translation du coulisseau) en activant la 

détection de collision dynamique et en se plaçant dans le mode « nominal » pour conserver la position finale. 

5. Réaliser une analyse d’interférence non persistante « dans les groupes » pour déterminer les pièces qui entre en 

collision, les groupes étant les différentes classes d’équivalence. 

6. Se repositionner dans la position initiale (utiliser la définition de la commande dans la liaison glissière) et se 

remettre en mode de simulation transitoire 
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7. Créer une nouvelle simulation en activant l’atelier Atelier/Simulation/Kinematic Analysis (si vous utilisez le même 

produit depuis le début vous pouvez réutiliser la simulation de l’étape1).  

8. Activer la branche scénario et créer une loi d’excitation associée à la commande de la translation du coulisseau 

permettant de simuler une avance à vitesse constante 1mm/s ( ox v .t= ).  

9. Créer une sonde d’interférence entre des groupes correspondant aux différentes classes d’équivalence du 

mécanisme. Dans l’onglet « retour » préciser collision uniquement 

10. Créer le scénario associé, pour une simulation de 18s. Activer la détection de collision (dans la barre d’outil de 

l’atelier « Kinematic Analysis » et réaliser une simulation. Identifier les pièces venant en butée et limitant les 

angles de calage des pales.  

11. En utilisant les outils d’analyse des résultats du scénario, déterminer le temps correspondant à la collision et 

modifier le scénario pour pouvoir réaliser une simulation sur la plage de fonctionnement du système. 

12. Créer une sonde de mesure permettant de mesurer l’angle de calage des pales défini entre le plan moyen des 

pales (existant) et le plan xy du bâti. Réaliser une simulation et tracer la courbe (avance du coulisseau / angle de 

calage). Vérifier que cette loi est linéaire 

13. Vérifier qu’une course du coulisseau plus grande (temps de simulation plus long) conduirait à une perte de 

linéarité de cette loi. 

Etape 4 : Création de la cinématique du dispositif de commande – Création de liaisons  

Cette partie peut être réalisée à partir du produit complété dans les étapes précédentes ou à partir du produit 

CAO_CAE_Kin__Eolienne_EOLIC_etape3 fourni dans le 3dxml initial. 

1. Liaison pivot : Ecrou d’incidence – Bâti 

a. Insérer le produit CAO_CAE_Kin_Eolienne_EOLIC_Ecrou_d_incidence dans l’assemblage en cour. 

b. En s’aidant des figures ci-après pour positionner ces éléments, le statut d’interférence doit être sans 

collision.  

c. Associer une commande à cette liaison en utilisant le plan zx du pignon et xy du boitier du bâti, fixer à  

-20° la position initiale.  

 

   
 Coupe de l’écrou d’incidence Zone d’assemblage sur le bâti 

 

2. Liaison pivot : Axe motoréducteur– Bâti 

a. Insérer le produit CAO_CAE_Kin_Eolienne_EOLIC_Axe_Motoreducteur dans l’assemblage en cour.  

b. Créer la liaison pivot en positionnant la face arrière du pignon sur la surface du motoréducteur. 

c. Associer une commande à cette liaison en utilisant le plan zx du pignon et xy du boitier du bâti, fixer à 0 

la position initiale, les dentures doivent alors être correctement positionnées. Mettre à jour le 

mécanisme.  
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3. Liaison engrenage entre l’écrou d’incidence et le moto-réducteur 

a. Créer une connexion mécanique de type engrenage entre les deux derniers pivots créés 

b. A partir des caractéristiques des engrenages (Roue Z=80, Pignon Z=12) définir les caractéristiques 

cinématiques de cette liaison 

c. Mettre à jour le mécanisme et vérifier son fonctionnement pour une commande associée au 

motoréducteur. 

4. Liaison hélicoïdale : écrou d’incidence-coulisseau 

a. Le corps de l’écrou d’incidence est en liaison hélicoïdale avec le coulisseau (pièce). En analysant l’arbre de 

construction de ces deux pièces déterminer la technologie utilisée et les caractéristiques de cette liaison 

(pas).  

b. Créer une connexion de type crémaillère entre la liaison prismatique le coulisseau / bâti et la pivot écrou 

d’incidence / bâti (sélectionner la prismatique en premier). Régler ses caractéristiques.  

c. Mettre à jour le mécanisme en considérant comme commande de l’angle de calage la rotation du moto-

réducteur et la rotation principale. Vérifier son fonctionnement. 

Si la simulation ne se fait pas (pas de message d’erreur mais rien ne bouge), dans le gestionnaire de 

mécanisme supprimer toutes les liaisons et les rajouter au fur et à mesure en testant. 

d. Régler les limites des commandes pour pouvoir simuler sur toute la plage de variation de l’angle de 

calage. 

 

 

 



 Travaux Dirigés CAO-CAE 
4GM – ME & CE
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TD  : Format Neutre et méthodologie squelette 

1. Objectifs et Contextes 

1.1. Objectifs. 

Les objectifs de cette séance de travail dans l’environnement de conception CATIA V6 sont les 

suivants : 

- la connaissance des principaux formats d’échange de données avec leurs avantages, leurs 

inconvénients, les différences et les possibilités offertes. L’accent sera mis sur les contextes 

d’utilisation de ces standards (voir présentation). 

- La reconstruction et l’extraction de primitives géométriques à partir d'un fichier au format neutre, 

passage d’une géométrie « morte » à une géométrie avec historique, 

- l’interopérabilité des formats neutres, des versions de CATIA et le passage V5 vers V6 (migration d’un 

système de CAO, transfert de données géométriques), 

- le travail dans un environnement créé en méthodologie squelette (implantation de composants et 

validation de la robustesse du modèle) 

1.2. Mécanisme considéré et cahier des charges. 

Le mécanisme considéré est un montage expérimental utilisant des codeurs optiques pour analyser 

le fonctionnement d’une distribution par courroie de moteur V6. La distribution ne sera matérialisée que 

par la courroie et le moteur support que par les extrémités des axes mobiles : vilebrequin et arbres à cames. 

Ce montage a été réalisé à la demande de la société TTXY et votre société a proposé la solution 

rappelée ci-dessous. 

 

 

 

Montage dans sa version actuelle et détail de l’assemblage codeur / vilebrequin 

Ce montage ne satisfait pas votre client pour la partie concernant le vilebrequin. Il vous suggère de 

le modifier par le message suivant :  
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Monsieur, 
Contrairement à ce que nous avions convenu par téléphone, le serrage du manchon 
vilebrequin ne peut se faire sur la vis serrant la poulie vilebrequin sur le 
vilebrequin. Je vous demande donc de modifier votre conception de manière à ce 
que le centrage du manchon se fasse toujours sur le cylindre extérieur de la 
croix de la poulie mais que son montage se fasse sur les quatre trous taraudés 
de cette même croix à l’aide de vis CHC 08x16. Merci de bien vouloir vous assurer 
que le dégagement pour la vis de serrage (Vis_tete_hexa_m18x100) de la poulie 
sur le vilebrequin soit suffisant (diamètre 40 mm et hauteur de 23 mm). Vérifier 
également que le trou nécessaire au pigeage de la poulie reste dégagé une fois 
le manchon monté sur la poulie. Je vous mets en pièces attachées un fichier DXF 
de la poulie vilebrequin (poulie.dxf). 
Sincères salutations. 

 

Cette évolution a été initiée, mais le dossier que l’on vous communique contient : 

- une version « vrml » du montage complet dans sa version initiale (telle que livrée au client), 

- une version catia V6 non finalisée de l’assemblage (sans le manchon vilebrequin) 

- le manchon vilebrequin au format IGES  

- diverses pièces d’environnement (codeur optique, plaque de fixation et visserie au format STEP) 

 
Vous devez envoyer un dessin de définition du nouveau manchon (format pdf) au sous-traitant qui fabrique 

vos pièces et vous devez compléter (et archiver) une version stable CATIA V6 de ce montage dans sa version 

modifiée.  

De plus, dans une logique de facilité d’échange de documents, il est nécessaire de fournir au format 

« VRML » du nouveau montage. 

 

2. Travail demandé  

Réaliser les travaux nécessaires pour satisfaire la demande de votre client. 

2.1 Répartition du travail 

CE ME 
Reconstruction des primitives géométriques Reconstruction des primitives géométriques 

Modification du manchon vilebrequin Modification du manchon vilebrequin 

Réactualisation de l’assemblage en insérant le 

manchon, les vis, la rondelle. 

Réactualisation de l’assemblage en insérant 

uniquement le manchon 

Validation de la conception Validation de la conception 

Dessin de définition Un document de synthèse sur les modifications à 

intégrer dans la base de données. 

Un document de synthèse sur les modifications à 

intégrer dans la base de données. 

La version modifiée de la maquette (format vrml) et le 

dessin de définition (format pdf) 

La version modifiée de la maquette (format vrml) et le 

dessin de définition (format pdf) 

 

 

2.2 Reconception du manchon 

o Importer le manchon existant : manchon_vilebrequin.igs 

o Reconstruction des primitives géométriques du manchon vilebrequin nécessaires à sa re-conception et 

sauvegarde dans la base de données CATIA V6 dans sa configuration actuelle. (poly p247) 
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o Création d’une nouvelle « évolution » du manchon : 

1- Lancer une recherche et dans la fenêtre de résultat de recherche cliquer sur « nouvelle évolution » 

 

 

2- Renseigner la chaine de duplication  et OK 

 

 

è Le nouveau produit plm apparait  

 

 

3- Si on relance une recherche les 2 produits sont disponibles 

 

 

o Ouvrir le nouveau manchon (gérer éventuellement son nom) et le modifier en conformité avec la 

demande client en s’appuyant sur le plan dxf de la poulie. Les perçages pour les vis de serrage seront des 

trous lamés avec des diamètres de 8.5mm et 14mm et le lamage aura une profondeur de 4mm. 

o Sauvegarder 
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2.3 Assemblage et Validation  

Le produit disponible a été réalisé en mode « squelette » c’est-à-dire que les différents produits sont 

assemblés sur un squelette « filaire » de manières indépendantes, cela permet d’avoir des assemblages plus 

robustes lorsque plusieurs personnes travaillent en parallèle sur le même projet. Pour cela chaque pièce 3D 

à assembler est associée à un sous-produit qui contiendra cette pièce et une copie dynamique du squelette 

principal. 

Un des objectifs de ce TP est de découvrir ce mode de conception. Le descriptif de l’architecture du produit 

et du squelette sont donnés en annexe. 

o Importer l’assemblage existant (en contrôlant l’identification d’importation).  

              

         Assemblage initial    Zone d’assemblage du manchon 

 

o Assembler le manchon en respectant la méthodologie squelette. Bien respecter les indications données 

ci-après qui explicitent cette méthodologie: 

REMARQUE1 : Il est possible de travailler sur plusieurs sous-produits en même temps. Cela est intéressant lorsque 

plusieurs acteurs interviennent sur le même projet. 

 

REMARQUE2 : Il est possible lorsque nous arrivons dans le détail des conceptions, de positionner les « petits 

éléments » (vis, rondelles…) directement sur les pièces. Le modèle reste quoi qu’il en soit toujours pilotable avec le 

squelette général. On parle alors de méthodologie de conception « Mixte » (liant la méthode ascendante à la méthode 

descendante). Il faut cependant rester prudent de bien contraindre plusieurs pièces entres-elles dans un sous-produit 

« lié » au squelette. 

 

1- Créer un sous-produit associé au manchon : Insérer dans le produit «tp_format_neutre_vilebrequin », un 

nouveau sous-produit nommé «tp_format_neutre_manchon_vil »  
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2- Créer dans le nouveau sous-produit une copie dynamique du squelette principal comme explicité ci-

dessous,  

a. Créer dans le produit précédente une pièce 3D portant le nom 

«tp_format_neutre_manchon_vil_squelette » 

 

b. Réaliser un copier/coller « En tant que résultat avec lien » des éléments géométriques du squelette 

général dans la pièce 3D associée à la forme 3D précédente. Comme souvent en V6 il est nécessaire de 

bien activer la bonne branche dans l’arbre de conception : 

ü Activer la branche associée à la forme 3D du squelette principal 

ü Sélectionner l’ensemble des éléments géométriques du squelette puis clic droit « copier » (si 

l’option copier n’apparait pas c’est que la branche active n’est pas correctement sélectionnée) 

 

ü Activer la branche  de la forme 3D de la branche « tp_format_neutre_manchon_vil_squelette » 

correspondant à la copie dynamique du squelette 
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ü Clic droit « collage spécial »   et coller En tant que résultat avec lien (si l’option n’apparait pas 

c’est que la bonne branche n’est pas activée).  

 

ü Vérifier le résultat 

 

3- Insérer le manchon précédemment modifié dans ce sous-produit,  

 
4- Assembler le manchon : Activer le sous produit « manchon-vilebrequin » et s’assurer que l’atelier actif est 

bien « Assembly-Design ». Imposer les contraintes entre les éléments du squelette copiés et le manchon- 

vilebrequin (coaxialité sur « axe_vilebrequin », coincidence avec plan décalé (52,2mm) sur « plan-

arriere_poulies », coincidence sur « axe «  sur « axe_pige »,… ) .  

 

ATTENTION : en mode squelette ne pas se mettre en positionnement automatique lors de la création des 

connexions : l’élément à positionner est celui en cours d’assemblage (ici le manchon) par rapport au 

squelette, faire attention à l’ordre de sélection. 

 

5- Corriger le modèle : la coïncidence de l’axe du perçage de pige du manchon et de l’axe de pige du squelette 

conduit à des incohérences  

 

Cela provient d’une mauvaise définition de la position de l’axe de pige dans le squelette principal.  Le point 

définissant l’axe de pige est mal positionné car le repère « vert » est mal centré.  
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Activer la pièce 3D associée au squelette principal. Editer la définition du point de pige et choisir comme 

point d’origine le point situé sur le plan bleu 

 

Activer le produit complet et faire une mise à jour et vérifier que le problème est résolu. 

Il est également nécessaire de modifier la liaison rigide entre la poulie et le squelette dynamique associé 

pour la définir avec les axes de pigeage. 

o Pour les CE et les plus rapides des ME, insérer les vis et les rondelles. Importer les pièces fournies en 

format step, il n’est pas nécessaire d’effectuer une reconstruction de la géométrie. L’assemblage se fera 

dans le sous-produit vilebrequin directement entre les pièces (mode « mixte ») 

o Valider la conception 

1. Activer le sous-produit vilebrequin et réaliser une analyse d’interférence non persistante sans 

contexte.  Analyser les résultats et apporter des modifications si nécessaire. 

 

2. Activer le produit principal et réaliser une analyse d’interférence non persistante en choisissant 

en contexte « Groupe1 par rapport au contexte » et définir le sous-produit vilebrequin comme 

Groupe1. Analyser les résultats 

3. Le problème précédent vient du mauvais positionnement du sous-produit « façade moteur » par 

rapport au sous-produit « vilebrequin » (espace insuffisant). 
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Pour régler ce problème il faut décaler, dans le squelette général, de 10 mm (suivant –x) le plan arrière 

des poulies. 

 

Faire une mise à jour générale (en activant le produit principal) et vérifier qu’il n’y a plus 

d’interférence. 

 

2.4 Pour les CE : réaliser le plan de définition du manchon-vilebrequin (poly p 169) 

2.5 Rédiger les éléments documentaires associés 

o Un document de synthèse (format pdf) présentant les modifications apportées au manchon et 

l’intégration dans la base CATIA en l’associant au produit (poly p46) 

o La version modifiée de la maquette (format vrml) et le dessin de définition (format pdf). 

 

 

 

 

3. Annexe : Descriptif de l’architecture d’assemblage du produit  

3.1 Structure du produit 

Produit Sous-produit (n-1) Sous-produit (n-2) Part 

*_distribution    

 *_squelette  *_squelette 

*_vilebrequin   

 *_poulie_vilebrequin *_poulie_vilebrequin_squelette 

  *_poulie_vile 

 *_arbre *_arbre_squelette 

  *_arbres_v2 

*_facade_moteur  *_plaque_vile 

  *_squelette_moteur 

  *_plaque_came 

*_codeur_echappement *_poulie_came *_poulie_came_squelette 

  *_poulie_came 

*_codeur_admission *_poulie_came *_poulie_came_squelette 

  *_poulie_came 

*_echappement  *_echappement_squelette 

  *_arbre_v2 

*_admission  *_admission_squelette 

  *_arbre_v2 

*_courroie  *_courroie 
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3.2 Structure du squelette  
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Les axes sont tous disposés à partir des points crées sur le plan façade moteur. La position des axes varie en 

modifiant les coordonnées des points 

 

Ne pas oublier de mettre à jour l’assemblage complet après chaque modification (clic droit puis mettre à 

jour) 

Remarques : 

 

· Les carters ne sont pas dessinés à partir du squelette. Ils sont simplement positionnés sur les axes. Cela 

signifie que le carter ne s’adaptera pas à un nouvel entraxe. 

Position Axe échappement 

Position Axe vilebrequin 

Position Axe admission 

Position Axe codeur admission 

Position Axe codeur échappement 



�

� ���������	�	
���������
�������������

��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
��

��������������	
���
��������������������������

�

�

�

�����	������������� ��

1.� VERS UN TOLERANCEMENT DIMENSIONNEL ET GEOMETRIQUE 3D ...................................................................... 2�

2.� OBJECTIF ............................................................................................................................................................... 3�
3.� PREPARATION DE LA PIECE POUR L’ATELIER FTA ................................................................................................ 3�

4.� LANCEMENT DE L’ATELIER FTA ET PREMIERES COTATIONS ................................................................................ 4�
5.� COTATION COMPLEMENTAIRE : RUGOSITE, RAYON, CHANFREINS ........................................................................ 7�

� � �



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
��

�� ������	�
����	����	
�����	���		����
����
���������

�����	����
�	����������
��������������������	����	����������
���������	
����������	
�
	�

�����
�	���
��� ���!	�"������������	����	���������
���������
	����������
�#��
����
�����
�����
��

�����	�����������	����
�	��� ��
	����������
���	��
��������
�����$���������#	��
�	�����
��

�

����������������%�������&�
����	����������	�
���������	���
������������������
��
��������%����

��
��	������������������
������������#	���
�	����������������

����������������	����
�	���

�
������������������������������������������ �������������!�

• ������������"��������#����������������������"��

• ��������"����������������"�$��������"���$���	
�

��������$��������������"����	
�#��"��������"�����������"��������"��������#���������� � �������#���������������

����������� ������������"���$��"�����������#��������������������������%������������"����	
�#��"����������

�������&������##����������#���������������������������'������������	
�����#���������"#���������������

��������$����������������� �������#�����(�����"#����������#�������������)�����������������������������������#�*�%�


����*��������"����������#�������#��������� �����������+����* ���������#������������"������������������!��������

)�����������"�������+,��-+,,.//.0��������#�*�������� ����������#�*����������������������� �$����������#�*�����

����������������������������������������-0+����#�������#���%��������"������������������"���$�������������������

$��&���������������������������������������������$�����##��#������1�������������������������������*��"�������

"���*���#���������������������������������������������#��"���#������)�����������������������#����������2�������

�������������������������������������1�������������#��������������������$��������������������"�������������

�������������2%�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
	�

�� �����
���

�

/��)3�����������4���������������������"�������#�����������������&������������"����	
����"��*�����"���$��%�

�� ������
��	���������������������
������ !"�
• -"#�������������������5�"�%	��"��

4�����""�����&�#��#���������������"�����������������������������������������1#����������$������2�#�������

�����������������#��6�������%�0�������������������#���)����1����#�����78��89��972���������������������&�����%�4����

����������������������� ��"����$����������$��������������������������%�

• 4���������������������������������4���
��� ��������������

0���:��"����$���1-���������6�0��:��"����$��2%�,�""���

���;�.�����������<�

• ������������$�����������#���������1�����������������"�2�

�������#����78��""����#���������=���������������""���

����=��;����#�����<�

+����������"�������������������� ������""����������������

���#����98�1�������������#����89��$���������������������������>2�

• ���������#����#���������������������

o 
��������!�������9�1���������������������#����������

�##���'���������#���������������2�

o 
��������!�������8�1�������������������2�

• ?�������#��������""������;�?������ �����<�

�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
@�

#� $�	����	
�������
������ !"��
�������������
�
��	��

• ?��������$�����������A����

������BC������������ ��

"������������

/���������	
�������������������� �D�

������������������������#���)�����������

 ���#��C��������

+���""����#��������������#��"����#������������������������E����F����

����������")�������������������������������������������%�

• 0��������������(�������������������� �#����

���������������#����78�

B���)��������##��"��������;�������������<��##���'�����������)������

�����������������������=)������;�?����<��##���'����������������

�����%�+��#�����������""�����&��������������%�

• ���������������������%�0������������������������������ �

�����$��������������������#�������%�

• G�"��$����$������)������;�����������<��##���'��������

���������)�������������%�/��;����������<���������%�

• 0�##��"��������������������1���������#������##��"��2%�.��

���������������������"������������""�����%�

• G�"��$����$�����������������������;������������"#���<�

���������)��������������

/������������������#�*��������"�����������������������������"�����

��������!�����������������"#�������#�������F����$���������������1���H�������>2�I�

4�������� ��������#�����������������������"������������������������� �%�

• ���$�������������������"�������������������������#����;�4��#�������<%�

• 
�������� ���������� �����������������������!���

,����������"����������������������H�1����������#���������#���2%������=������

���������#�����##����&��%�

�% ���$��������������������������������� �1������������#����#�����������

�������2�

�% 
����������F���������������$��������;��3������<������������������F����

�##���'�%��0������������������������������$��������+J�

	% 0����������������������F���� ��#��$���������������������&�H%�/�����������

#��#�������������������������������"����������%�

@% �������������#������������������������%�B���������������F�����##���'��



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
K�

K% 
������������F���������$��������������������L���""�����������%�

M% /�������##���'�������������F���� ��#��$��%�?����#����A����"���#�����#��������"������������)�����%�

� � � �

� � �

� � � �

N% ���$�����������(���;�
�������������<�#������������&��������������"� ��	�

O% 0��������������(����������������#�������1����=)����������������"����$����#��"�*����� ���&�������2�

P% 
�������������������F�������""�������=��;�H�<�#�����������%�?����#����A�"�����������#���"����������

���������#����#�����������)�����%�

�L% ������������������������#����������������������&�L�L��""�#�����������%�

��% ���"������������������������������#����������K�""�#�����������������1���������6�4��#�������6��� ����4����2%�

/���������������������������������������#����%�

� � � � � �

��% 4���������� ���#���������������=����1��G/�Q���2�#����������C����-���������6�:������	
6:���#�"����6�

:���#�"����6�����"���$���

�	% 4��������������� �������������#��������)������������������������&����"#���"����������%�4�������������

������������������ ��3�����&��������"������������*����������������������#�����;�)�����������������������������<�

�@% .����$�����������������������������������������#��������������������������������� ��"����$�����������

������������������%�

�K% 4������������������������&�������������������H����������������������;������<� �

�� ��

	� @�

K� M�

��� ��� �	�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
M�

�M% -������������������������������������������H%�C��������������������������������������������!����������������

�����������������##������������"�%�B���������������������������

� � � �

�N% 4������������������&���������������������������F�����������%�4����������������������������;��������������<��

�O% 0�������������������������������������#������$�������������������������������%�

�P% /�������##���'����������������#�����������"����������#����������������)�������������%�/����� �������������

#�����������3�������������#��"������������#��#������������������������1&������������"#�*��"����

#���������>2�

�L% 0�##��"�������������������������������)�������������������������H�1��������M2�

,�����������"���������������������#�������������$����������"�%�

��% /����������������������������"����������������������#�������������$��%�

��% ��������������������������"*����#��"��������#��#�����%�-���$�����������������#�������������"���$����

Q@@R"����=�NR"�

'	
��(���

���	
����
����#��
����	�����)�����
	�����������
&����*���������
�����
�	�������������#���
�	�����

��������������
������������
������������"����������
������������������	��#�������
	���������������	������+�

�	% �3������������������H������������������#������$���������������#�����������������3����������#��#�����������%�

�

�@% 
��������������������SL����"���"�"����"���*�����������������

�����""���������������%�

�K% 0�����������������������������������������������������������

����� ��3�����������������������"�������")����6������ ���#����%�

���������"F"��#������������������������%�

,*� 4��������������������������������#���������#�����������#���������

��������������������=�����%�4��������������KN�M�����������������

��������4��#�������6��������������������������+/5,BC��������

�����������������������������������%��

� �

�M�

�P�

�	� �K�

�@�

�M�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
N�

%� �&�
�
��	��������	
�����'�������
(���)�	(��*�	����	�(���������
����	����
,���������������������������������������#�������������$����������"�%�

� � � � �

�N% 0��������������#�������������$����������"�����&���������������������������������������������� �����%�

�O% .���������������������������=�����������������%�

�P% �������������������� ��������������������������������$�����������1+���������2%�

4��"������������������������1������"� ���=������2�

	L% �������������������������"���%�0��������������#�����
����������� ��%�

4�������"������������������������� �������������������������������#������������������������

���#����;�?������ �����<����������)�������4%�

� � � �

,�������������������������������������%�

	�% /����������������������������"����������"���������������������G/�����������������������������������������

����������%�

	�% 0��������������������������������������������������� ��������TO�

		% �������� ����������������������������3������������������
���������������������#���������������"������&�

L�LK%�

	@% �3������������������.�#����������#���������%�����������������������#����"�����������������������

�����������������������%�

	K% ���������#����"�����%�B������������������������������ ��"������ �1&� �����������������������2����

����������������#���������������"�����%�

� � �

	M% 
����������F����������������;�#����<������##���'�� ��#��$��"����������������)�����������������������

)������;� ��"��������������������<�

	N% ���������������������&�L�������������������������#�����##����&����������������
%�

	O% ����������#����������������"�������������������#����������"��#�����##������������������
�#����.�1�����

�����������������#�����)��2�

�N� �O� �P� 	L�

	�� 		� 	@�

	M� 	N� 	P�	O�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
O�

	P% 0�����������������#��������������3��������������� �1�(������"�����2%����$������������#����������1#����

�����������������&�����������2�����"#����������;�
������������"���$���<�#���������"���$������#���������

�"�������������#��������+%�

@L% G�#������������������������.�#��������������� �������������������1��$���������������� ��3�����#����

#��"�������������������������������������������������2�������������%��

+� "������
�,�
�������
����
���
�
��	���
���
�����

�

@�% 
��������)��������������������������$������������#��������������������������%�C���������""���=������%�

@�% /��"����������������'������"#����)�����������)��������#���������������"�����%�B�������������������#����������

�����"��������"����������� ����������������������� ��"�����%�

@	% C����������� ��"������#�������� ���������"������������"�������������$������

��
��"�����������
�����	�����������������
�����	������������#���
�	����������	��
������
���������

��������������������#���
�	�����	��
��������	�!��
�����

/��$������������!����������$������������������"���������������������������� ��"����$�����##��#�������#���=���

�)����������������������"���$��%�+�������#������I�"����������� � ���#������3�����)�����#������"#��������"��$���

�������)��"�������������%�G� �������#��������������������CK%�

�

@@% �����������������#��������������������#�����������#���������#����

@K% B����������������������������������"���$��� �

@M% 0�������������������������������������������������)�'����������� ����##���'�����������")�����������������%�

@N% �����������������&������1�������������������������2�#�����������%�

@�� @��

@��

@@� @M�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
P�

�

@O% +��#�������������$�������������##����������;��������<��#�������"��������������"��������#�������������%�-��

�������������������#���������������������������#�����������������1����������������������������������$����

��������������������2�

����������!����#���� � ���������"#��"���������"#��������� �������������������������#���&��� �� ��%�?������

�""�����"#����������������������#���%�

@P% ����������"�������#����1�@�#���� �����������!��2%��

KL% -������������������"��*���	
� ���������������������������F�������"��*�������"�$����������"���������

�������
-G.��.C.,��
�,0�/��GHG.�
.��G.��-+,%�/������������##���'������$�����������������%�4������&�

��������������1��������������������#��������� ���I2�

�!�!	�����!���!	"�����#�� !	������� �$!	%�����&'!���	�!��$��!����(��$���������
	 	��������)�

*�� !	���� ��$���
	�� ����$���

+����
�� B��������������$�����������#����������������"#�������	ML��� ����

�
,��#��	�� B�������#�����������$������������ ���)������%�

�
-��� B����������$����������������������

�
.�	����� B��������������$���#��������"��������"#�*��"���������������

���������

/����������������������������"#�������	ML��� ����#�������F����

����������������$���������������)���� ���

�
��
�� B��������������$������������)�����!��

B�����#�����������������3��$�U&��OL��� �����

/���������������$������������ ��������������������##�����������

��������

/�������������'���1���������2������������ ������������������

� �����

�

@O� KL� KL�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
�L�

���/�
�����

!.$��

,��%��
��

B������������#���� ������������������������������������#�����#���

���#����#��#�����������&�����������������������������������������

)�� ��������#��#����������$��%��

�
���/�
�����

!.$��*��	��
��

B������������#���� ����"#����������(����������U�������������������

����������������������������)�� ��������#��#����������$���

�
���/�
��

�	�$���

B������������#���� ���$��������������������������$���������������

��#�������&��OL��� ��������������������������������������#��#�������

���$����

�
�� ���

�0	�!���� !	���

B��������������&��U�������������U���(�������U���#���%�/��(��������

F����#��#��������������#�������������#����#���F��������&�#�������U����

����#��%�/��(���������#����#�������F�����������"#���#�������� �����

������������

�
1	
���

�0	�!���� !	���

B����� ���������������U�����������������������#�����

�
�����

�0	�!���� !	���

B��#�����������&��U�������������U���������������$�������U��������

���$�����������%�

�
��	�!�

�0	�!���� !	���

B��#������������&��U�������������U���#�����������U�����U��������

�������$���������$���

�
�� � ,�� 
����#�����#�����*��������"�����#������#����#��#�����������������

����������� ��������#�������������������������������������������

)�� ���#�����

�



��������������� ��������	
�
�	���������	����
��������
����������
���

����� ���$�������#�����1 ����2���#��������������������������#���%�?����

#����A��")��������������)������������� ��#���������������#����

�")���%�

�
Poche� Un profil interne fermé de type extrudé, avec ou sans condition de fin 

borgne plane. Un exemple de poche à travers tout (orange) intégrée 

dans une poche borgne (bleue)�

�
Rainure Deux plans parallèles délimités par deux plans perpendiculaires ou 

deux cylindres tangents aux plans latéraux, avec ou sans condition de 

fin borgne plane. Une rainure carrée borgne (gauche) et une rainure à 

travers tout avec des extrémités radiales (droite)  

 
Surface Une face non prismatique 

 
Largeur Deux plans parallèles avec des vecteur normaux opposés 

 
Sphère Une face sphérique interne ou externe 
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 Travaux Dirigés CAO-CAE 
4GM – ME & CE 

4GM - TD CAO-CAE Séance Cotation 3D – découverte de l’atelier FTA 
1 

TP : Cotation 3D – FTA et Drafting 

 

Suite au TD FTA, nous vous proposons de faire un plan coté de façon « classique ». A l’issue de cette activité, les plus 

rapides pourront refaire cette mise en plan en utilisant l’atelier FTA. Vous verrez que pour un simple objectif de mise 

en plan, les deux façons de faire se valent. Reste que l’atelier FTA offre de bien plus grandes perspectives : 

associativité des cotes, cotation 3D plus lisible, possibilité de préparer le tolérancement statistique… 
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4GM - TD CAO-CAE Séance Cotation 3D – FTA & Drafting 
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1. Configuration de l’atelier drafting 

  

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 



4GM - TD CAO-CAE Séance Cotation 3D – FTA & Drafting 
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2. Mise en plan du carter de débitmètre 

· Importer le fichier carter_debitmetre.3dxml 

· Créer une mise en plan ISO A4 paysage échelle 2 : 1 (Note : Un même dessin peut contenir des calques 

d’échelles différentes et un même calque peut contenir des vues d’échelles différentes) 

· Créer un cartouche de modèle 2 

· Passer en mode d’affichage mosaïque verticale pour afficher la vue 3D et le plan (Menu Fenêtre) 

· Cliquer sur l’outil « Vue de Face »  et sélectionner la face supérieure du carter 

· A l’aide de la boussole tourner la vue de 90 ° dans le sens indirect 

· Insérer une vue projetée à partir de la vue de face pour obtenir la vue de dessous. Note : le cadre rouge 

permet de déplacer les vues. L’alignement entre une vue principale et les vues projetées est maintenu. 

L’option clic droit / Positionnement de la vue / Positionnement indépendant de la vue de référence permet 

de déplacer n’importe où une vue projetée) 

· Définir la vue de droite à l’aide d’une vue de coupe alignée  

· Définir le profil dans l’ordre suivant : vertical puis centre puis horizontal. Double cliquer pour terminer. 

· Pour modifier l’apparence faire clic droit sur les flèches de coupes puis les modifier comme indiqué page 

suivante. 

· Ensuite, afficher les lignes cachées de la vue de face (clic droit Propriétés / Génération / lignes cachées) 

· Insérer ensuite une vue isométrique 3D  en bas à gauche, avec traits 

cachés et échelle 1 : 1 

· Ajouter l’affichage de l’échelle de la vue : clic droit / Objet ISOMETRIQUE / Ajouter un texte de vue 

· Modifier la police en 2,5 et l’aligner en bas au centre. 
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3. Habillage de la mise en plan 

· Dans la vue de face, insérer la cote 30 +/- 0.15 à l’aide de l’outil cote . 

Indiquer la tolérance par clic droit Propriétés / Tolérance et choisir TOL_NUM2 

· Faire de même pour le Ø5 +0,2 / -0,1 (modifier le préfixe pour faire apparaître le symbole Ø) 

· Supprimer les axes de centrages des 4 alésages. Insérer un axe centré avec référence 

. Cliquer sur un des alésages puis le cercle de Ø20. Agrandir le cercle à l’aide 

des poignées de sélection. Coter ce cercle. 

· Activer la vue de droite. Insérer la cote de 3 mm. Puis définir la référence spécifiée A . 

Modifier l’extrémité de la flèche pour obtenir un triangle noir (clic droit / …). 

 
  

· Coter le diamètre Ø20g6 (type TOL_ALP1), puis ajouter la référence B. 

· Sur la vue de dessous ajouter la cote de 5 +0,1/0 puis la référence C. Ajouter aussi la cote de 30+/-0,15 

· Dans la vue de droite ajouter la cote Ø3H8 et la tolérance de localisation. Utiliser l’insertion de symbole 

pour le Ø. 

· Ajouter la référence D en sélectionnant le cadre de spécification. 

· Si nécessaire ajouter des interruptions de cotes : clic droit sur la ligne de rappel de la cote / Objet cote / 

Créer une ou plusieurs interruptions de cote. Sélectionner alors les extrémités de la partie de la ligne à 

enlever. 
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· Pour les cotes encadrées il faut aller dans les propriétés / texte / Cadre et choisir rectangle.  

· Pour orienter les cadres de tolérances, clic droit / lien d’orientation puis sélectionner une arête indiquant 

l’orientation souhaitée. 

· Ajouter l’ensemble des cotes du plan pour obtenir le plan de la première page 

 

 
 


