INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES

LYON

INSA

<

TD4 — Décodage de
Spécifications Geomeétriques

Equipe pédagogique CONAN

B




Pas de fonction sans cotation...

A quoi servent
chacune de
ces surfaces ?
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Lire un plan coté : attention a la lecture

»72 7@
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8] $[0,2[A
»y ;e 0,1
La reférence specifiée A est ”MU He®
L7 s T )2 |©|20,05[a|BH '
créée a partir d’'un élément ‘ ‘

surfacique nominalement
plan
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La référence spécifiée C est
créée a partir d’'un élément
surfacique nominalement

cylindrique
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LUordre des références
permet de reconnaitre Ia
hiérarchie suivante : plan
PUIS axe puis axe
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La premiere référence
ORIENTE > Appui plan

La seconde référence
POSITIONNE > centrage court

La troisieme référence

POSITIONNE > positionnement
angulaire




Peut-on reconnaitre la fonction ?

8] $[0,2[A
A est spécifiée en forme /719 ,01H:C'
©]e0,05]alB]
B est spécifiée en enveloppe E[
C est spécifiée en position th ' r§ 1 P 5 ‘H
L= ]

Fonction Orle P05| Batt | E/I/
1 FEEEE
040,05
Assemblage Avec E 5 '
nte

On reconnalt les caractéristiques
d’un assemblage fixe avec
contraintes : cette piece participe
a une liaison encastrement
fortement sollicitée.
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Le tableau de décodage : un support de communication

Symbole

la

N

\

un repére a
iles eléments

IS la zone de

©

Condition : I'élénerit spécifié doit
se trouver a l'interieur de la zone
de tolérance

c:ses defauts :

a_fonction ?
le concepteur

)sitionnent la

. =
-

Schéma

Le tableau de décodage permet le dialogue entre le
concepteur, la fabrication, la métrologie. La spécification
géomeétrique est le langage commun de ce dialogue.

réels tole

el b

D
. o)
‘D @)
ol -

D)
W e

Condition d

11

membre de 7%

UNIVERSITE D= LYON




“

Le tableau de décodage : un resumé de la méthode de contrdle

Symbole RI

(éléments ux)

Elément tolérancé sférence Spécifi e de Tolérance

ET RS T

Condition : I'élément spécifié
se trouver a l'intérieur de la z¢
de tolérance

Nature géométrique Nature géométrique Type ,nature Type ,nature traintes d’orientation et/ou position /RS

unique/groupe unique /multiple simple commune

systeme

ple compo!

Schéma

~—
~—

La lecture : aue doit-on contrbler ?
création d’un repére orthonormé associé a la piece
VALIDATION

CONSTRUCTION de la zone de tolérance

Par rapport a qu0i ? (spécification d’orientation ou position)
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Décodage de spécification n°l parallélisme

Symbole REELS MODELES

(éléments non idéaux) (éléments idéaux)

Elément tolérancé Elément de Référence Référence Spécifiée Zone de Tolérance
#72 7
(8] o ET ER RS T
/e, 1]a]
SSTATELL 60 Ha (E) i

Condition : I'élément spécifié doit Nature géométrique Nature géométrique Type ,nature Type ,nature Contrainteu position /RS

se trouver a l'intérieur de la zone

de tolérance pe Itiple mune ( simple )mposée
g€me

L’élément tolérancé
doit étre dans la
zone de tolérance

Coupe B-B

Fetette - v Elément surfacique Elément surfacique| Plan A tangent  |Zone délimitée par
® C nominalement plan nominalement plan| coté extérieur deux plans parfaits
I @ o.poe matiere paralleles et
Critére min distants de 0,1,
e . max parallele au plan A
[+3] 5
©99.5 10,1 =
seoiE

Rt

%) :/

#‘
Hos, 1[A[5]
:
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Décodage de spécification n°2 position

Symbole

@72 [7E
(8]

[#]0, 2[A]

17710, 1]4]
SETAlEH 200HED

Condition : I'élément spécifié doit
se trouver a l'intérieur de la zone
de tolérance

Coupe B-B
Echzlle : 1:1

REELS

(éléments non idéaux)

Elément tolérancé

ET

Nature géométrique

e

Elément surfacique

Elément de Référence

ER

Nature géométrique

Elément surfacique

Référence Spécifiée

RS

Type ,nature

gcme

Plan A tangent

MODELES

(éléments i

Type ,nature

simple @mposée

Zone délimitée p3
deux plans parfait
paralleles et

déaux)

Zone de Tolérance

T

L’élément tolérancé
doit étre dans la
zone de tolérance

[

Contraintes d'orientation 5

& C nominalement plan nominalement plan| coté extérieur distants de 0.2
—-& A N 1<
e D it matiere parallele au plan A
E}F Critere min et dont le plan
(T I max médian est distant
g de 5 mm du plan A
b0t '
Ny 5
v
#‘
IR
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Regardons la zone de tolérance de pres...

Association de la référence spécifiée

Contréle du parallélisme : OK

Contréle de la position : pas OK

On remarque que la tolérance de forme est toujours inférieure a la tolérance d’orientation
qui est toujours inférieure a la tolérance de position

tf<to<tp
} t_-\ | 5 mm

15
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Décodage de spécification n°3 coaxialite

REELS MODELES

Symbole

(éléments non idéaux) (éléments idéaux)

Type

[©[0, 05[A[B]

=

Condition : I'élément spécifié doit
se trouver a l'intérieur de la zone
de tolérance

Elément tolérancé

ET

Nature géométrique

e

Elément de Référence

ER

Nature géométrique

Référence Spécifiée

RS

Type ,nature

simili Ilmmune (

Type ,nature

simple @mposée

Zone cylindrique

Zone de Tolérance

T

Contraintes d’orientation et/fu position /R

L’élément tolérancé
doit étre dans la

cowsa B8 ., L L0, zone de tolérance
Echelie ¢ 131 Elément linéique A: Elément Plan A tangent 0,05 diculaire &
& C nominalement surfacique cote exterieur Zerpen cutare 73
— M . _ " s
O crrectiligne extrait nominalement plan| Matiere critere et centree sur
[Blf0.05[]8 L ) min max, Droite B
o] [d’une surface d I it
T . . . . axe du plus peti
't . réputée cylindrique cylindrepcircznscrit
[%3] [3] I
OQEF—* et perpendiculaire w
w40 0E

Rt

B : Elément
surfacigue
nominalement
cylindrique

—)

aA
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Décodage de spécification n°4 position

Symbole REELS MODELES

(éléments non idéaux) (éléments idéaux)

Elément tolérancé Elément de Référence Référence Spécifiée Zone de Tolérance

ET ER RS T

Condition : I'élément spécifié doit Nature géométrique Nature géométrique Type ,nature Type ,nature Contraintes d’orientation e
se trouver a l'intérieur de la zone
de tolérance pe uni simili ilmmune ( simple @mposée
L’élément tolérancé
Zone cylindrique doit étre dans la
Gouge B-B ‘i . ‘i zone de tolérance
Echelle : 11 Elément linéique A : Elément Plan A tangent 70,1 diculaire &
& C nominalement surfacique cote exterieur Ze;lpen 'Cs a|4r§ a
ka A . . . ie I
@ oprectiligne extrait nominalement plan| matiere, Droite B |4, 'Ztagt €
(€| ZREEC i
d’une surface axlg (fju plgs petit ) mm de
, ) N cylindre circonscri
U= . réputée cylindrique Y Attt
perpendiculaire a <
[43] A
99,5 0.1
40308
B : Elément
surfacigue
nominalement
cylindrique
IERIOE
—
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Décodage de spécification n°5 position

Symbole

Type

EENIDEE

Condition : I'élément spécifié doit
se trouver a l'intérieur de la zone
de tolérance

Coupe B-B
Echzlle : 1:1

@72 7@

[#10,2[A]

©60 HE(E)

[Elfo, 05]A

88,5 10,1
os

¢40.53

110 40,1

REELS

(éléments non idéaux)

Elément tolérancé

ET

Nature géométrique

3 Eléments
linéiques
nominalement
rectilignes extraits
de 3 surfaces
réputées
cylindriques

}

Elément de Référence

ER

Nature géométrique

A: Elément
surfacique
nominalement plan

B : Elément
surfacigue
nominalement
cylindrique

—)

C: Elément
surfacique
nominalement
cylindrique

O

Référence Spécifiée

RS

Type ,nature

simili Ilmmune

Plan A tangent
coté extérieur
matiére critére
min max, Droite B
axe du plus petit
cylindre circonscrit
perpendiculaire a
A, droite C axe du
plus grand cylindre
inscrit
perpendiculaire a
A

MODELES

(éléments idéaux)

Type ,nature

simple ( composée

3 Zones
cylindriques @0,1
perpendiculaire a
A, distantes de 43
de B et disposées
a90°deC

Zone de Tolérance

)

T

Contraintes d’orientation et/fu position /R

L’élément tolérancé
doit étre dans la
zone de tolérance

[ ° ]
I
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Fonction de la piéce ? Support pour joint d’étanchéité ? Roulement ?

19




Les valeurs encadrées sont-elles a évaluer ?

Non car ce sont des
valeurs theoriques
nécessaires 3 des
specifications de
localisation

a INSA G



Evaluation du defaut de planéité a 0,08

Marbre + comparateur + pied de comparateur + butée micrométrique

- Mettre 3 butées micrométriques réglable réparties au plus large sur la plan de posage de la piece

- Faire le zéro de comparateur sur la surface a mesurée en vis-a-vis d'une des 3 butées

- Déplacer le comparateur en vis-a-vis de la deuxiéeme butée et faire le zéro comparateur avec la butée. On
réalise la premiére étape du nivelage (balangage, dégauchissage) de la piéce pour la mesure de planéité.

- Déplacer le comparateur en vis-a-vis de la troisiéme butée et faire le zéro comparateur avec la troisieme
butée.

- Faire 1 ou 2 itération pour arriver a avoir un Zéro sur les 3 points du plan a tester en vis-a-vis des butées. Le
plan est ainsi dégauchi pour mesurer le défaut de planéité sur le reste de la surface. On s’est affranchi du
défaut de // entre le plan a contréler et le plan de référence « arbitraire » !

Défaut de planéité = Emax - Emin

2 1 UNIVERSIT% D= LyoN



Evaluation du defaut de planéité a 0,08

Comparateur
sur le zéro

[ Palper le point de la piece a la ]

verticale de |'appui

22




Distance 10 +/- 0,1 ?

Au micrometre EXT
2 touches ou pied 3
coulisse

23



Etude du couvercle moyeu 16

/B

N\

PAVAWAN
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Etude du couvercle moyeu 16

Plan A
Centrage B

Positionnement

Fonction Orie | Posi | Batt | E/I/ .
ntati | tion | eme | M angulaire C
Assemblage Avec E
fixe contrai
nte

membre de 7,
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Etude du couvercle moyeu 16

Plan A
coté en forme

Centrage B,
perpendiculaire a
et enveloppe

Positionnement

Fonction Orie | Posi | Batt | E/I/ .
ntati | tion | eme | M angulaire C
Assemblage Avec E
fixe contrai
nte
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Etude du couvercle moyeu 16 [shest ]

1-f I_. ms.?.ﬁ(;} __r E
|

o %._#/M -

g | 4

g COUPE a-a D
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Liaison Pivot avec poulie 19

Portée de
roulement

N

\ €paulement

Fonction Orien P05|t Batte E/I/
tation ment
o

2 8 membre de 7%
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Liaison Pivot avec poulie 19 [Sheett | COUPE ;
105.?6@ — B
La portée de roulement E est ; “[, ,
cotée en premier : ; % | / 7 :
@44ngg v
'épaulement D ensuite - _ ,,E
— St [a s |
La gorge de circlips est coté par D [#]rp o]

rapporta Eet D
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